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ORIGINE DELLA SOCIETÀ 



In occasione del 2° Congresso internazionale di Geologia in 
Bologna essendosi riuniti la massima parte dei cultori delle disci- 
pline geologiche, nacque a molti spontanea l'idea di fondare una 
Società Geologica Italiana onde « contribuire ai progressi della 
Geologia con pubblicazioni, con incoraggiamenti e coiragevolamento 
dei rapporti tra i Soci » . 

La sera del 28 settembre riuniti i promotori di questa Società 
in una sala dell 1 Archiginnasio, sotto la presidenza del comm. Ca- 
pellini, fu nominata una Commissione composta dai sigg. Meneghini, 
Capellini, Sella, De-Stefani e Taramelli coll 1 incarico di studiare 
e proporre nel più breve tempo possibile lo statuto organico della 
nuova Società. Presero parte alla votazione i sigg. Acconci, Ales- 
sandri, Amici, Andino, Baldacci, Balestra, Bassani, Bombicci, Bor- 
nemann, Bumiller , Borsari, Capellini, Capacci, Cossa, Cortese, 
Gavazzi, Cavalletto, Canevazzi, Cardinali, Canavari, Cocchi, Castra- 
cane, Conti, De Stefani, De Bosniaski, De Bossi, De Zigno, De 
Ferrari, Donzelli, Foresti, Forsyth-Major, Giordano, Jervis, Jona, 
Lotti, Mauro, Macchia, Meli, Mattirolo, Mazzetti, Meneghini, Maz- 
zuoli, Marinoni, Molon, Missaghi, Niccoli, Nicolis, Omboni, Pan- 
tanelli, Pompucci, Pirona, Parona, Peruzzi, Pellati, Posa, Rossi, 
Ragazzoni, Seguenza, Silvestri, Sella, Segrè, Speciale, Travaglia, 
Taramelli, Tenore, Tommasi, Varisco, Venturi, Uzielli, Zaccagna. 

In una adunanza successiva del 29 settembre fu discusso ed 
approvato lo Statuto della Società più lungi riportato. 

Diffusa quindi una circolare ai cultori della Geologia, risposero 
ascrivendosi alla Società molti fra loro, come risulta dall elenco 
generale pubblicato nelle pagine precedenti. 
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STATUTO DELLA SOCIETÀ GEOLOGICA ITALIANA. 



1. È costituita una Società Geologica Italiana , avente lo scopo 
di contribuire ai progressi della Geologia con pubblicazioni, con 
incoraggiamenti e coll’ agevolamento dei rapporti ira i Soci. 

2. Per far parti» della Società occorri' essere presentati da 
due Soci in una delle adunanze ordinarie e pagare una tassa annua 
anticipata di L. 15 ed una tassa di entrata di L. 5. La tassa annua 
può essere sostituita dal pagamento di L. 200 per una sola volta. 

3. L’amministrazione della Società è attillata ad un Consi- 
glio composto di un Presidente — un Vice-Presidente — dodici 
Consiglieri — un Segretario. Il Consiglio nomina due Vice-Segre- 
tari, un Archivista ed un Tesoriere. 

4. I membri del Consiglio sono eletti a maggioranza assoluta 
dei votanti; ove ne sia il caso si procederà ad una votazione di 
ballottaggio fra quelli che ebbero un maggior numero di voti. 

Tutti i Soci votano o direttamente nell’assemblea o per lettera. 

5. Il Presidente dura in carica un anno, gli subentra il Vice- 
Presidente eletto nell’anno innanzi. 11 Segretario dura in carica tre 
anni; i Consiglieri parimente, e ciascun anno vengono cambiati 
per un terzo. 

6. Gli ufficiali uscenti di carica non possono essere rieletti 
nelle medesime funzioni prima che sia decorso un anno. 

7. La Società tiene ciascun anno due adunanze generali, Luna 
estiva, P altra invernale. La Società stabilisce anno per anno il 
luogo ove deve tenersi, l’adunanza estiva. 

8. Solo nella adunanza ordinaria estiva si nominano gli uffi- 
ciali, si approvano i bilanci e si adottano le deliberazioni concer- 
nenti l’amministrazione della Società. 

!>. L’adunanza invernale sarà tenuta, la seconda metà di gen- 
naio, nel luogo ove dimora il Presidente annuale della Società, od 
in altro luogo designato dalla Presidenza. 

10. Quando almeno dodici Soci si accordino nel tenere adu- 
nanze scientifiche periodiche o straordinarie, devonn darne avviso 
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alla Presidenza sei settimane prima, acciocché siano diramali gli 
inviti a tutti i componenti la Società. 

Le adunanze saranno tenute sotto la presidenza della persona 
scelta dai Soci presenti, la quale manderà al Presidente della So- 
cietà il processo verbale dell’adunanza. 

11. La sede dell’ archivio e della biblioteca della Società è 
in Roma, ove risiederà pure l’Archivista. 

12. La Società pubblica un Bollettino periodico che viene 
distribuito gratuitamente ai Soci. In proporzione ai fondi dispo- 
nibili si pubblicheranno anche delle Memorie. 

13. Le modificazioni allo statuto dovranno essere anzitutto 
approvate nell’adunanza generale estiva. Esse saranno poscia sot- 
toposte al voto per lettera di tutti i Soci, i quali risponderanno 
per Si o per A'o. Le modificazioni non s’intendono definitivamente 
adottate se non quando sieno approvate dai due terzi dei votanti. 

Disposizioni transitorie. 

14. Quelli che entreranno a far parte della Società nei d..e 
primi anni non pagheranno tassa d’entrata. 

15. Nei due primi anni verranno estratti a sorte i nomi dei 
quattro Consiglieri di prima nomina che dovranno uscire di carica. 

Hi. Il prof. Giuseppe Meneghini è nominato Presidente della 
Società per l’anno 1881-82, ed è incaricato della prima nomina 
degli altri ufficiali di cui all’ art. 3 e di quanto occorre all’ im- 
pianto della Società. 

Bologna, 29 settembre 1881. 
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ADUNANZE DEL CONSIGLIO DIRETTIVO 



Bologna, 80 settembre 1881 (estratto) 

In quest’adunanza si determina che la carta e il timbro della 
Società recheranno la leggenda « Società Geologica Italiana, 
mente et malico »; il timbro recherà quindi nella parte centrale due 
martelli incrociati uguali a quelli del sigillo dei Congressi inter- 
nazionali di geologia, onde ricordare l’origine della Società in seno 
al II 0 Congresso internazionale geologico. 

Si determina di computare per il primo anno l’annualità di 
L. 15 ai Soci che intendessero passare da ordinari a perpetui. 

Si stabilisce di proporre per la prima adunanza generale un 
regolamento interno. 

Si nomina a Tesoriere della Società il sig. Tommaso Tittoni, 
e a Vice-Segretario il sig. Bernardino Lotti. 



Pisa. 29 gennaio 1882 (estratto) 

Il Consiglio formula il Regolamento, che deve essere discusso 
ed approvato dalla Società, nomina ad Archivista il Socio inge- 
gnere Romolo Meli ; delibera d’interpellare nuovamente quei signori 
che presero parte ai primi atti di fondazione della Società e che 
tuttora non si sono definitivamente ascritti alla medesima. 
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ADUNANZA GENERALE 
DELLA SOCIETÀ GEOLOGICA ITALIANA 



Pisa, 29 gennaio 1882. 

Presidenza Meneghini; presenti i Soci: Capellini, Scarabelli , 

Giordano, Coccm, Forsyth-Major, Tittonj, Lotti, De-Stefant, 

D’Achiardi, Fossen, Zaccagna e il sottoscritto Segretario. 

Il Presidente aprendo radunanza propone d’inviare un tele- 
gramma all’on. Sella esprimendo l’omaggio dei convenuti ('). 

Il Segretario partecipa alla Società P omaggio del Socio Ba- 
retti di due lavori intitolati: Relazione sulle condizioni geologiche 
del versante destro della Dora Riparia e Apercu qéologique. sur 
la oliarne du Monfblanc, e Fomaggio del Socio Forsyth-Major di 
un suo lavoro intitolato : Beitrìlge sur Geschichte der Fossilen 
Pferde; partecipa che i'Socì Cossa, Baldacci, Omboni, Theraizol, 
Tuccimei, Zienkowicz, Denza, Molon, Bombicci, Foresti, Fornasini, 
Simoni e Bargellini, giustificano la loro assenza dalla presente 
adunanza ; dando conto dei risultati ottenuti per V iscrizione dei 
Soci, presenta l’elenco dei medesimi ; annunzia che sono stati pre- 
sentati alla presidenza i seguenti lavori per essere pubblicati nel 
Bollettino : 

Chancourtois. Notes sur les serpentines. 

Nicotra. Piatomene in quibusdam schistis Messanensibus de - 
tectae . 

Taramelli. Osservazioni sulle serpentine . 

Bargellini. Saggio d'un dizionario geologico. Questo lavoro 
è stato ritirato dall’autore per completarlo. 

Molon. I colli Berrei del Vicentino. Sunto geologico. 

Forsyth-Major. Studi sui mammiferi pliocenici. 

De-Stefani. Sulle pieghe delle Alpi Apuane. 



(' 1/on. Sella rispondeva col seguente telegramma: Ringrazio vivamente 
colleglli Società Geologica sua preziosa benevolenza: auguro Società luminoso 
avvenire. 
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Il Presidente annunzia che il Consiglio ha nominato ad Ar- 
chivista il Socio prof. Romolo Meli. 

Si procede all’ estrazione dei quattro Consiglieri uscenti di 
carica e risultano sorteggiati i sigg. Giordano, Cocchi, Scartabelli 
e Scguenza. 

Si passa quindi alla discussione del regolamento interno, che 
viene approvato nei seguenti termini. 



REGOLAMENTO DELLA SOCIETÀ GEOLOGICA ITALIANA 



1. Consiglio direttivo. — Presenta all’approvazione della So- 
cietà i bilanci preventivi e consuntivi; coadiuva il Presidente nella 



direzione della Società. 

2. Presidente. — Ha la rappresentanza officiale della Società; 
convoca e presiede le adunanze; firma la corrispondenza potendo 
a tal uopo delegare il Segretario; firma i mandati d’uscita; no- 
mina la Commissione per le pubblicazioni della Società. 

3. Vice-Presidente. — Subentra al Presidente nel caso di 
mancanza 'di questo e convoca la Società per l’elezione del Pre- 
sidente nel caso che non sieno trascorsi sei mesi dalle elezioni. 

4. Segretario. — Conserva la corrispondenza tenendone pro- 
tocollo; dietro ordine del Presidente dirama gl’inviti per le adu- 
nanze; tiene il registro dei Soci; è responsabile dei verbali del 
Consiglio direttivo e delle adunanze generali; è- coadiuvato dai vice- 
segretari eletti annualmente dal Consiglio. 

5. Archivista. — Ha in consegna i libri della Società, le 
pubblicazioni invendute, la corrispondenza anteriore all’ anno in 
corso, e i documenti affidatigli dalla Presidenza, tenendone rego- 
lare inventario; cura la stampa delle pubblicazioni della Società 
a meno che non ne sia dispensato , e veglia alla distribuzione 
delle medesime ai Soci; versa al tesoriere il prezzo delle pubbli- 
cazioni vendute. 

6. Tesoriere. — Risiede in Roma; tiene l’amministrazione 
della Società; cura la riscossione dello quote annuali rimetten- 
done la nota al Segretario e all’Archivista ; pagai mandati firmati 
dal Presidente e riscuote qualunque entrata della Società. 

7. Pubblicazioni della Società. — La Società pubblica le Me- 
morie presentate ed accettate nelle adunanze o dalla Presidenza 
in fascicoli in 8. n ad intervalli possibilmente periodici, unitamente 



« 
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all’elenco (lei Soci, ai bilanci e ai verbali delle adunanze ordinarie 
e straordinarie. Nel caso di tavole unite alle Memorie e che la 
spesa sia consentita dal bilancio, gli autori dovranno accordarsi 
per la loro pubblicazione con la Commissione a ciò delegata. I 
Soci potranno presentare le loro Memorie alle adunanze generali 
ordinarie e straordinarie o inviarle direttamente alla Presidenza. 

8. Timbro della Società. — Porterà scritto in giro «Società 
Geologica Italiana mente et malico » e nella parte centrale due 
martelli incrociati. 

Si delibera che la prossima adunanza generale estiva debba 
aver luogo in Verona verso la line di agosto e i primi di seltembie. 

I Soci Forsyth-Major e De-Stefani leggono le Memorie pre- 
sentate al principio della seduta. Quest’ultimo presenta inoltre la 
carta geologica delle Alpi Apuane nella scala di 1 25000 oli erta 
dall’autore al Ministero della Pubblica Istruzione. 

Dopo di che ò levata dal Presidente l’adunanza. 



Il Segr. D. Pantànelli 
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ESTRATTO DELLA CONFERENZA SULLE SERPENTINE 

TENUTA IN BOLOGNA 

IN OCCASIONE DEL IL CONGRESSO INTERNAZIONALE PI GEOLOGIA (') 



Il prof. Taramele! avverte che delle formazioni serpentiiiosé 
cosi alpine che appenniniche, si è occupato incidentalmente, quando 
ebbe a rilevare una porzione dell’ Appennino settentrionale nella 
valle della Trebbia e per aver raccolto in Valtellina, nell 1 Appennino 
bolognese e nell’Umbria i materiali esaminati dal sig. Cossa. Le 
sue osservazioni furono pubblicate in due Memorie ( 9 ) stampate 
prima che si conoscessero i risultati di altri rilievi stratigrafici 
sulle regioni otìolitiche e quando non era ancora possibile far 
tesoro delle istruttive ricerche del sig. Cossa. Egli pertanto si 
limita ad accennare le condizioni stratigrafiche delle serpentine 
alpine ed appenniniche , astenendosi da ogni apprezzamento teorico 
sulla origine di queste rocce. 

Le serpentine della Valtellina sono indubbiamente inferiori 
ad una potente formazione gueissica e granitica, e da questa se- 
parate per una zona di rocce aufiboliche, granatifere e di calcari 
sacearoidi. Nel gruppo del M. Disgrazia e della Bernina a nord 
del corso dell 1 Adda, in Valtellina, le rocce più profonde sono 
dei talcoscisti assai quarziferi; sopra stanno le serpentine in po- 
tenti banchi, assai continui e con tutta l'apparenza di rocce stra- 
tificate. Contengono le pietre ollari amianto i le prime di due 
tipi; cioè le steatitose e le doritiche. Vengono quindi delle rocce 
antìboliche ed epidotiche, associate a calcari sacearoidi, spesso 
talciferi ; poi delle antìboliti scistose , dei gneiss talcosi, dei tal- 
coscisti, delle eclogiti e finalmente i gneiss a grossi cristalli di 



(’) Il verbale di questa conferenza dovrà formare parte integrante degli 
Atti del Congresso; sono state intanto qui raccolte le principali osservazioni fatte 
in queiroccasioue, per aderire al voto dei convenuti, che a preposta del Socio 
Sella, chiesero di cominciare le pubblicazioni della Società con il resoconto di 
quella conferenza. 

( s ) T. Taramelli, Sulla formazione serpenti nota deli Appennino pavese. 
Alt. R. Àcc. dei Lincei 1878. — Parallelo tra le formazioni precarboni fere, nella 
Valtellina c nella Calabria. Rendiconti del R. Istituto lombardo. Dicembre 1879. 
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ortose, noti in Lombardia col nome di serizzo ghiandonc. Sopra 
queste rocce si stendo la formazione granitica del Disgrazia e 
della Bernina, con rocce anfiboliche sempre associate al granito. 

Questa serie è assai più profonda di tutte le rocce che ponno 
con qualche probabilità riferirsi al carbonifero. A Manno, presso 
Lugano, si vede la puddinga carbonifera a Calamites riposare 
discordante sugli scisti granatieri, che entrano nella sunnominata 
zona anfibolia. La puddinga è formata inoltre di quelle mede- 
sime rocce, che ora si trovano nella Valtellina associate e supe- 
riori alle serpentine; fatto questo che dimostra l'antichità di queste, 
in appoggio a quanto il compianto Gastaldi ha sostenuto per le 
analoghe pietre verdi del Piemonte. 

Quanto alle serpentine terziarie della Liguria orientale (che 
nella Liguria ad ovest di Sestri-Ponente sonvi rocce serpentinose 
e scistose precarbonifere) e dell’ Appennino Bobbiese, il prof. Ta- 
ramelli le avrebbe rinvenute sempre in amigdale di limitata esten- 
sione, talora avvicinate ed addensate, taPaltra isolate nella forma- 
zione scistosa del Liguriano. Il gabbro rosso e le argille scagliose 
si osservano in generale superiormente alle serpentine; sotto e 
tra queste si osservano spesso dei calcari marnosi di grana finis- 
sima, usati come pietre litografiche. Le serpentine terziarie non 
presentano mai la continuità e la potenza delle protozoiche alpine 
della Liguria occidentale. Differiscono anche da queste per la man- 
canza del talco nelle rocce ad esso direttamente associate. Man- 
cando P orizzonte nummulitico dell’eocene medio nell’area da lui 
esplorata, non può affermare alcun rapporto di questa zona ser- 
pentinosa con piani di .cui sia sicuro l'orizzonte. Però la presenza 
delle fucoidi labirintiche, proprie del Flysch , nei dintorni di Ge- 
nova, nella valle del Bisano, nei dintorni di Bobbio e di Ottone 
fanno credere che quivi le serpentine cadano nella zona arenaceo- 
soislosa normalmente superiore ai piani più fossiliferi delPeocene. 

11 prof. Uzielli riferisce sopra i risultati delle osservazioni 
da lui fatte sulle rocce serpentinose del Modenese e della Liguria. 

Egli trova che nell'Appennino predominano le rocce diba- 
siche piuttostoehò le dioritiche. Queste rocce diabasi che si pre- 
sentano sovente molto alterate e queste alterazioni differiscono fra 
loro anche a breve distanza in una medesima località. 

Le alterazioni essenziali sono le seguenti; 



1° Il plagioelasio diviene semi-trasparente o si trasforma in 
saussnrite eon eliminazione lenta dell’elemento pirossenico o tra- 
sformazione di questo in silicato magnesiaco idrato. 

Tale è lo stato di molto Eufotidi. A Matterona presso Sestri- 
Levante in Liguria, già aveva notato simili passaggi il Fnchs tino 
dal 1843. 1 due limiti di questa trasformazione sono rocce verdi 
(serpentine) e rocce basiche (saussnrite?) — Nell’ Hufotide si notano 
passaggi a una serpentina ove la Bastite corrisponde al diallaggio. 
Tale roccia è sviluppatissima nell’ Appennino settentrionale. 

2 ° Il plagioelasio perde Temitropia e diviene trimetrico cioè 
si trasforma in altra sostanza trimetrica (enstatite ?); il pirosseno 
viene sostituito poco alla volta da sesquiossido di ferro e si ar- 
ricchisce in carbonato di calce (serpentini e conglomerati serpen- 
tinosi di Reuno a Modena ecc.) — Sovente la diabase si divide 
in masse sferoidali di tutte le grandezze, che si trasformano talora 
in masse ferruginose. Ma se in uno di tali giacimenti si esamina 
la roccia nel sottosuolo si vede che a misura che essa è più lon- 
tana dall’azione degli agenti esterni perde la disposizione globu- 
lare e passa a una vera diabase a elementi distinti, benché in 
omerale alterati. 

In quanto ai Gabbri rossi ritiene che questo nome non sia 
sempre applicato dai geologi alle medesime rocce. Ma ciò dipendo 
da che queste rocce, provenendo dall’alterazione di altre rocce per la 
sopraossidazione del ferro accompagnata da altre alterazioni chi- 
miche, non possono presentare caratteri ben definiti. 

In ogni modo ritiene che, tanto molti conglomerati di rocce 
diabasiche e dioritiche, quanto queste stesse rocce possano alte- 
rarsi e trasformarsi in Gabbro rosso. 

Ciò ammesso, ed osservando che tutte le rocce alterate del- 
T Appennino sono più povere in silice delle rocce tipiche e in 
generale contengono acqua; deve ammettersi che le rocce otioliti- 
che deH’Appennino tendono a diventare più basiche di quelle che 
non fossero originariamente, e ad idratarsi. 

Vi sono poi dei serpentini che possono dirsi i serpentini tipici 
che contengono Olivina in condizioni tali da far supporre che siano 
alterazioni delle Lerzoliti. 

Ma crede inopportuno entrare nella questione oscura dei rap- 
porti fra le dioriti, le diabasi e le lerzoliti tanto pili che per gli 







Appennini mancano ancora in numero sufficiente le notizie esatte 
sulle rocce serpentinose che vi si trovano. 

Infine dice che le sue osservazioni sugli Appennini concordano 
con quanto era stato già detto dallo Zirkel, da Rosenbusch e altri 
insigni petrografi, risultati confermati pure dalle analisi fatte dal 
prof. Cossa. 

In quanto alla stratigrafia riconosce che le rocce ofioliticlie 
si trovano in Liguria interstratificate nel Flysch, ma ciò non è 
argomento piu favorevole alla teoria nettunica che alla plutonica 
e airidroplutonica delle serpentine, e può spiegarsi sia ammettendo 
che il terreno apparentemente sottostante e soprastante debba ri- 
ferirsi a una stessa età o ad età diverse. 



In quanto alla stratigrafia della massa ofiolitica stessa, essa 
non è semplice, come sembrerebbe da uno studio superficiale. 

L'esame della stratigrafia interna, che egli ha fatto nelle mi- 
niere di rame di Sestri-Levante, lo ha convinto che la massa elio- 
litica ha subito una serie grandissima di modificazioni meccaniche 
o chimiche e di sconvolgimenti tali da rendere pericolose le gene- 
ralizzazioni premature. 

L'ing. Mazzuoli comincia colPaffermare che i terreni di sedi- 
mento, entro cui stanno racchiuse le grandi masse serpentinose 
della Riviera di Levante, hanno la stessa forma litologica di tutti 
gli altri terreni della Liguria Orientale riconosciuti per eocenici, 
e che in quelli si rinvennero in diverse località le fucoidi carat- 



teristiche dell’eocene. 

Un altro fatto importante da lui osservato è che le serpen- 
tine. sono cosi disposte tra le rocce sedimentarie da apparire chia- 



ramente interstratificate. Il contatto tra le rocce di sedimento e 
la serpentina avviene il più delle volte senza transizioni e la loro 
linea di demarcazione è cosi netta che spesso si può riconoscere 
anche a grande distanza. Su questo proposito egli soggiunge che 
la serpentina, sia essa sovrapposta o sottoposta alle rocce di sedi- 
mento, non lux indotto in queste alcun metamorfismo di contatto. 
Talora accade di trovare delle rocce metamorfiche vicinissime alle 
serpentine; ma in condizioni tali da dimostrare che il loro meta- 
morfismo non deve considerarsi come metamorfismo di contatto. 
In conferma di quest’asserzione egli cita i fatti osservati a s. An- 
tonio, presso Casarza, e al Monte. Pelato, presso Tavarone, località 




in cui si vedono gli scisti argillosi, adagiati sulle serpentine, tra- 
sformarsi gradatamente, per un tratto di poche decine di metri, 
in banchi di ftaniti e di diaspri; però tra queste rocce e la ser- 
pentina si hanno alcuni metri di scisto argilloso inalterato. 

Altro fatto sul quale egli insiste f* la grande omogeneità che 
si riscontra nelle masse serpentinose ; mentre nelle rocce da lui 
o dal prof. Issel distinte col nome di anfimorfiche (dioriti, afaniti, 
varioliti) si hanno passaggi infiniti. Questi passaggi si verificano 
con molta frequenza anche tra le rocce anfimorfiche e quelle di 
sedimento. 



Egli passa quindi a parlare degli strati calcari, i quali in 
vicinanza delle serpentine sono spesso erosi e sostituiti in parte 
da un argilla sinottica, il più delle volte ferruginosa e mangane- 
si fera, avendo i piani di sfaldatura normali ai piani di stratifica- 
zione. In mezzo a quest’argilla si vedono di frequente dei frammenti 
di calcare logorati, a superficie ricurve, i quali col loro modo di 
essere testimoniano che lo strato di cui facevano parte tu assog- 
gettato a potenti erosioni dovute molto probabilmente all’azione 
di sorgenti di acque acide. 

Infine egli afferma di aver trovato presso Velva un grosso 
blocco di calcare intercluso nella serpentina, e di avere osservato 
che al piano di contatto fra le due rocce queste aderivano forte- 
mente tra loro. 

Issel — La questione delle serpentine è assai complessa e 
può essere considerata sotto aspetti assai diversi. Per soddisfare 
al desiderio espresso dal Presidente, toccherò solo di pochi punti 
circa i rapporti della serpentina colle rocco dalle quali suol es- 
sere accompagnata e mi limiterò ali 1 esposizione dei fatti, senza 
accennare ad alcuna teoria od ipotesi. 

Come già disse il mio collega ing. Mazzuoli, le serpentine 
costituiscono nella Liguria orientale dei letti irregolari interstra- 
tificati fra formazioni indubbiamente eoceniche. Talora sono in 
contatto con scisti e calcari inalterati, talora con vere rocce me- 
tamorfiche, come diaspri e ftaniti, talora con rocce cristalline (eu- 
fotidi, diabasi, varioliti) da noi denominate anfimorfiche. Fra questo, 
l’eufotide presenta uno sviluppo grandissimo e merita particolare 
attenzione. Disgraziatamente questa roccia fu quasi sempre confusa 
dai geologi colla serpentina propriamente detta, fu cioè associata 



alla medesima nelle carte geologiche sotto una tinta convenzio- 
nale comune e nelle indagini relative alla genesi e alla strati- 
grafia le due rocce furono considerate come una cosa sola. Credo 
che tale confusione sia stata esiziale allo studio che ci occupa 
e valga a spiegare, almeno in parte, le gravissime divergenze dei 
geologi. 

Mentre la serpentina si trova bene spesso in contatto eoll'eufo- 
tide, e però quasi sempre separata da essa mediante piani di con- 
tatti ben netti e se ne distingue facilmente. È ben vero che alcune 
volte l'eufotide presenta una alterazione particolare per la quale i 
suoi elementi si convertono in serpentina o in steatite; ma si tratta 
di un fenomeno locale, di un accidente che si manifesta in cam- 
pioni di piccole dimensioni e non interessa la massa rocciosa. 

In un tratto della regione esplorata, presso la Baracca, vi ha 
come un miscuglio caotico di massi delle due rocce che a tutta 
prima può destar l’idea di confusione; tuttavolta anche in questo 
punto la serpentina e reufotide sono nettamente distinte e con- 



servano la propria individualità. 

All’ incontro V eufotide passa per graduate transizioni alle 
rocce diabasiche e agli scisti argillosi e ciò non in via d’ ecce- 
zione, ma in molti punti e in modo evidentissimo. Io ebbi occa- 
sione di verificare più volte questo fatto lungo il Bargonasco, anche 
neiriuterno delle gallerie di miniere. In altre parole reufotide si 
può dire geneticamente e stratigratìeamente connessa alle rocce 
stratificate e non alla serpentina propriamente detta. 

Consimili osservazioni sarebbero a farsi riguardo alle rocce 
diabasiche e in partieolar modo in ordine al cosidetto gabbro rosso. 
Queste rocco inoltre presentano frequenti passaggi alle euiotidi, 
colle quali sembrano intimamente collegato. Apparisce dalle se- 
zioni che lo stesso strato o complesso di strati in un punto risulta 
dì scisti, poco innanzi passa al gabbro rosso, quindi all’ e ufo ti de. 

A ninno poi sfuggirà l'importanza della coincidenza già se- 
gnalata daH’ing. Mazzuoli, cioè del fatto clic in prossimità di tali 
rocce cristalline, cosi strettamente connesse a quelle di sedimento, 
si trovano nei calcari profonde erosioni dovute evidentemente ad 
acque minerali. 

Nella Liguria orientale i giacimenti ramiferi, sia in masse, 
sia in filoni, sia in compenetrazioni, si trovano il pili delle volte 
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nel gabbro rosso e rocce affini e nell’eufotide, presso i contatti 
fra queste rocce da una parte e la serpentina dall altra; nella 
serpentina s'incontrauo assai raramente. 

T filoni corrispondono non di rado agli stessi contatti. 

La ganga dei filoni ramiferi risulta di quarzo, di calcare e 
più comunemente di una materia serpentinosa detritrica che si deno- 
mina impropriamente serpentina, ma non è tale nel senso geolo- 
gico. Si tratta di una roccia rigenerata che sta alla serpentina come 
l’areose sta al granito. 

Allorché il mio collega ing. Mazzuoli dichiarava eoceniche le 
serpentine della Liguria alludeva soltanto a quelle della Riviera 
di Levante. A ponente di Genova vi sono serpentine più antiche, 
generalmente interstratificate nei talcoscisti. La prima emersione 
serpentinosa che s’incontra a ponente di Genova sembra però eo- 
cenica. La linea di separazione deve esistere fra il Varenna e il 



Chiaravagna. 

Nella serpentina antica non esistono miniere ramifere, ma in 
alcuni punti, per esempio ad Arenzauo, non mancano tracce di rame. 

Dirò ancora, poiché ho la parola, che la regione più oppor- 
tuna per lo studio delle serpentine é il territorio di Sestri Levante. In 
alcuna altra località questa roccia si presenta con maggiore sviluppo 
o in modo più istruttivo. Colà una sola massa misura 12 chilo- 
metri e V di lunghezza e di larghezza massima, con una spessezza 
minima di un centinaio di metri. E si noti che le stratificazioni 
e i letti interclusi essendo raddrizzati, appariscono soltanto nelle 
testate. 



Il dott. L)e Stefani dice che, limitandosi airAppennino, v’hanno 
rocce serpentinose almeno di tre epoche, paleozoiche, triassiche, 
ed eoceniche; non si accorda perciò con un recente lavoro dell' ufficio 
geologico che ne distingue due sole. 

Serpentine paleozoiche si trovano soltanto nelle Calabrie: d'ac- 



cordo con TchihatchetT e Lo vi. salo c diversamente dal Tararne! li « 
dice che esse fanno parte della zona degli svilisti cristallini costi tinta 
da svariatissime rocce e sovrastanti al gneiss antico, che è la roccia 
piu profonda di quelle regioni. Quella zona sottosta a rocce cer- 
tamente carbonifere ma probabilmente in parte anche piìi antiche, 



e di essa fan parte eziandio le dioriti delle Calabrie meridionali 



e settentrionali. 
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Il De Stefani indica un taglio che si può osservare presso 
Zimigliano (Catanzaro), nel quale si vedono serpentine ed eufolidi 
non in dighe plutoniche ma in masse e banchi regolari in mezzo 
agli schisti cristallini. 

Le serpentine di Voltri e Sestri — ponente, nella regione più 
settentrionale deirApennino, indicate da alcuno come prepaleozoiche 
appartengono invece all’ Eocene. In mezzo agli schisti cristallini 
si trovano invece le serpentine della Corsica che la carta d’Italia 
recentemente pubblicata mette in mezzo a terreni cretacei contro 
r opinione dei più recenti geologi francesi, coi quali si accorda 
pure il De Stefani. 

Delle serpentine della Basilicata, che il De Giorgi ritiene cre- 
tacee, non potrà parlare, non conoscendole. 

Nell’Italia centrale, al M. Argentavo (Calagrande e Calamo- 
rosea), al Giglio e nella regione orientale delPIsola Elba, sono ser- 
pentine ed altre rocce concomitanti racchiuse entrò filladi appar- 
tenenti al trias superiore. Cita uno spaccato di Calagrande nel 
quale si vede la roccia serpentinosa in piccolissimi strati regolar- 
mente ed evidentemente alternanti cogli schisti sedimentarii; accenna 
alle ragioni per cui ha attribuito questi al trias superiore e ri- 
corda che pure il Lotti ha giudicato triassiche le serpentine del 
AI. Argentare. 

Quanto alle serpentine eoceniche deirApennino settentrionale 
ripeterà quel che ha detto ne’suoi passati lavori, rimettendosi a 
questi anche per la designazione sommaria del territorio da esse 
occupato. Il De Stefani dice che dall’ Umbria e dal Lazio alla 
Liguria, come pure nelle isole dell’Elba e di Gorgona le rocce 
serpentinose occupano un orizzonte costante; espone le ragioni per 
cui egli attribuì quest’orizzonte all’Eocene superiore (escluso il Ton- 
griano di molti geologi) e dice che quelle rocce stanno sopra la 
zona dei calcari marnosi ad Heminlhoulea labyrinthica //., e di pre- 
ferenza in mezzo alle rocce argillose. Delle rocce deirApennino 
indicate come serpentine, un quarto solamente può conservare 
questo nome, essendo le altre rocce, diabasi, eufotidi, graniti tipici, 
graniti cloritici. eco. Nelle varie regioni poi vi e la prevalenza 
dell’ima o dell’altra delle rocce indicate. Sovente però si trovano 
insieme ed alternano anche l’ una con l’altra, ma con regolarità 
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ed in banchi distinti, specialmente se si prescinda dai movimenti 
piU o meno recenti che ne hanno alterati i rapporti ; il qual tatto, 
secondo il De Stefani, mostra la reciproca indipendenza di quelle 
rocce ed accenna alla loro successiva emersione in periodi diffe- 
renti. Come uno dei tanti esempii in cui si verificano queste cir- 
costanze, cita l’alternanza delle diabasi, dei graniti, dello serpentine, 
delle eufotidi, delle ranocchiaie nel Desco di Villa (Massa). A schia- 
rimento delle rocce appellate Gabbro rosso , il De Stetani dice che 
esse sono formate per alterazione dovuta ad acque superficiali o 
interne delle diabasi tipiche. 

Quelle rocce formano nelle varie regioni delle masse centrali, 
grandiose ed alte, nelle quali si verificano i fenomeni sopra accen- 
nati; alla periferia queste masse vanno diminuendo di potenza e 
si vanno sperdendo; nei limiti piu esterni terminano con lembi pic- 
colissimi ed isolati e con conglomerati sempre più sottili ; questi 
fatti accennano alla esistenza di varii centri di emersione, quali si 
verificano per le rocce basaltiche e tracilitiche odierne o pei porfidi 



permiani delle Alpi. 

In osmi regione si verificano numerose ed evidenti alternanze 
di queste rocce con le rocce eoceniche sedimentarie; le quali alter- 
nanze hanno luogo molte volte, specialmente alla periferia delle 
masse maggiori, fra strati sottilissimi. In ogni luogo poi, entro le 
masse e negli strati sedimentarli coetanei, si trovano tufi o conglo- 
merati, grossolani o sottili, piu o meno regolari, dei quali fan parte 
tutte le rocce indicate (diabasi portìrielie ed afanitielie, eufotidi, 
serpentine, ecc. ecc.) che per conseguenza erano allora già formate, 
tanto piu che i cristalli delle diabasi porlìriche, delle eufotidi, 
dei graniti sono interrotti e spezzati alla superficie dei conglome- 
rati. A simili conglomerati si debbono attribuire le spiliti ed una 
gran parte delle olì calci. De Stefani soggiunge che in nessun luogo 
sinora ha potuto osservare dighe plutoniche di quelle rocce in 
mezzo alle rocce sedimentarie. Se in qualche luogo esse sono 
chiuse dentro strati anche arenacei che potrebbero accennare a 
mari non molto profondi, merita però d’essere ricordato il fatto 
che moltissime volte esse alternano anche in strati sottili con diaspri 
più o meno manganesiferi, che secondo gli stuclii del Pautanelli e 
secondo le osservazioni del De Stefani, non sono rocce metamorfiche 







ma sono costituite da resti di radiolarie e dovettero essere for- 
mati a grandissime profondità. Anche i calcari compatti o marnosi, 
che accompagnano le rocce serpentinose e le altre concomitanti, 
sono interamente costituiti da foraminifere e da altri corpi orga- 
nici che accennano pur essi a profondità non piccole. Molte volte 
dei piccoli strati calcarei alternano in mezzo a grandi masse di 
diabasi e serpentine, e vi sono spezzati ed in frantumi isolati che 
però conservano rallineamento primitivo e provano che Tinterru- 
zione nella stratificazione si deve a movimenti interni successivi. 
Non si trovano tracce di alterazioni ignee nelle rocce stratificate 
contigue alle diabasi, serpentine, eco. : le sole alterazioni reci- 
proche sembrano dovute al passaggio di acque ricche di materie 
tolte alle rocce prossime in tempi più o meno recenti e poste- 
riori alla loro formazione. 

[1 Ile Stefani, aggiungendo alcune conclusioni nuove a quelle 
già pubblicate nei suoi studii passati dal 187<> in poi e confer- 
mate dai recenti lavori, dice che: 

I. NeirApennino sono rocce serpentinose almeno di tre epoche, 
cioè: 1 dell 1 Eocene superiore, 2 del Trias superiore, 3 del Paleo- 
zoico. Ninna di tali rocce si trova nella zona cristallina più antica. 

IL Tutte queste rocce formano zone e banchi regolari in 
mezzo a rocce sedimentarie. In nessun luogo sono state trovate 
fin qui sotto forma di dighe plutoniche. 

ITI. Le varie specie delle rocce serpentinose e delle rocce 
non sedimentarie che le accompagnano sono distribuite in zone 
regionali ed alternano reciprocamente in banchi regolari. 

IV. Nelle medesime possono distinguersi varii centri di emer- 
sione, la cui periferia ò limitata da conglomerati. 

V. Almeno i tipi principali delle diverse rocce indicate (ser- 
pentine, diabasi, eufotidi, graniti, ecc.) apparvero tali quali fin 
dalla loro emersione. 

VI. In gran parte dei casi, le rocce sedimentarie che accompa- 
gnano le rocce suddette vennero formate entro mari molto profondi. 

VII. Non si conosce finora verun caso di metamorfismo igneo 
nelle rocce sedimentarie a contatto delle rocce anzidetto. 

1/ ing. Capacci si restringe a parlare esclusivamente dei latti 
geologici e litologici chiaramente constatati al Monteferrato, pie>M> 
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Prato in Toscana e che furono per parte sua l’oggetto di uno studio 
di dettaglio ('). 

Al Monteferrato la massa oliolitica si presenta sotto forma 
di un’amiddala intercalata fra gli strati eocenici, in perfetta con- 



cordanza con questi. 

Gli strati eocenici sono quivi formati da banchi alternanti di 
schisti galestrini e di calcare alberese e talvolta con associazione 
di qualche banco di arenaria. 

La massa ofiolitiea mostra evidentemente di appartenere al- 



inocene. 

Le varie rocce che costituiscono la formazione ofiolitiea, cioè 
la serpentina, l’eufotide, il gabbro rosso, la diabase e tutte le altre 
rocce affini, si presentano sotto forma di masse leuticolari o di con- 
centrazioni amiddaloidi. 

Cosi ad esempio Peufotide è costituita da una lente, la quale 
trovasi intercalata fra due masse, pure leuticolari di serpentina. 

La Diabase è formata in masse isolate, situate piìi special- 



mente presso al contatto dell’eufotide colla serpentina. 

Il gabbro rosso ci si olire in amiddale assai stiacciate, sul 
contatto delle ftaniti colla serpentina, tanto al disopra quanto al 



disotto di questa. 

Le ofiealci occupano zone non molto estese e di piccolo spes- 
sore, situale sempre però sul contatto della serpentina colle ftaniti. 

I grès ed i conglomerati serpentinosi trovànsi spesso a con- 
tatto della massa serpentinosa. 

Le ftaniti sono distribuite secondo zone saltuarie sopra e sotto 
la massa serpentinosa, sul contatto di questa, ed in perfetta con- 
cordanza cogli strati eocenici adiacenti. 

Nei tratti ove mancano le ftaniti sul contatto, l’amiddala ofio- 
litiea trovasi al disopra ed al disotto in intimo ed immediato contatto 
colle rocce eoceniche, alberesi e galestri, i quali hanno tutti i loro 
caratteri distintivi spiccatissimi e non presentano nessuna traccia 



di alterazione o metamorfismo. 

Passando ora all’esame litologico, e fasciando da parte le rocce 



(') La formazione ofiolitiea del Monteferrato presso Prato (Toscana). Bol- 
lettino del r. Comitato geologico, anno 1881, n. "7-8. 




tipiche come la serpentina, Peufotide, la diabase, il gabbro rosso eco. 
le quali si presentano con tutti i loro caratteri distintivi non solo, 
ma anche con ricchezza di varietà, è interessante citare i princi- 
pali esempi di passaggi di una roccia all’altra, che possono vedersi 
chiarissimamente nel Monteferrato. 

L 1 eufotide passa insensibilmente alla diabase per la trasfor- 
mazione del diallaggio in augite. 

Analogamente vedasi reufotide passare alla diorite per la tras- 
formazione del diallaggio in orneblenda. 

L’enfotide inoltre fa passaggio ad una vera e propria serpentina, 
allorché il feldspato comincia ad arricchirsi in magnesia per divenir 
poi serpentina, mentre il diallaggio rimane inalterato. 

Un’ ultima trasformazione delPeufotide si osserva allorché il 
feldspato si trasforma in saussurrite; il diallaggio diviene una 
vera e propria steatite, e la roccia è poi compenetrata in ogni senso 
da realizzo di talco, in modo da assumere i caratteri «li un’euri- 
talcite. 

È evidente inoltre il passaggio che il gabbro rosso là alla 
diabase ed alla diorite, nelle quali rocce poi alcune parti assu- 
mono il carattere variolitico, mentre altre passano alla borzolite. 

La serpentina passa insensibilmente alPoficalce per Parricchi- 
mento della sua massa in calcite, la quale poco a poco la compenetra. 

Chiaro infine è il passaggio degli schisti galestrini alle ftaniti 
e delle argille ai diaspri. 

Tali sono i principali caratteri geologici e litologici i quali 
si presentano con somma chiarezza e precisione nel Monteferrato 
di Prato. 

Daubrée. — I fatti precisi su i giacimenti dei serpentini 
che furono esposti dai nostri colleglli italiani sono estremamente 
istruttivi e mi dispensano dal ritornare su questo argomento. 

Ma credo dover toccare la questione delicata della origine 
di questa roccia, e sono dispiacente di trovarmi in disaccordo con 
le idee state emesse dal mio dotto amico il sig. Sterry Hunt. 

Per il sig. Hunt i serpentini sono depositi sedimentari dovuti 
alla precipitazione di silicati magnesiaci determinata dalla presenza 
di silicati solubili, alcalini o calcici, nell’acqua di mare provvista 
di sali di magnesia. Questi silicati solubili possono essere stati 
portati o da fiumi o da sorgenti termali. 
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La presenza così abbondante del peridoto cristallino, che per 
ogni sorta di gradazioni passa alla serpentina, non sembra all au- 
tore incompatibile con la sua ipotesi. Invece di considerare il tatto 
come una prova che la serpentina deriva allora da una roccia peri- 
dotica, il sig. Sterry Hunt spiega questo legame intimo ed evidente 
di parentela dicendo che anzi è il peridoto che deriva dal silicato 
idrato primitivo, e che T anidrite aneli* essa può risultare dalla 
disidratazione del gesso. 

Se la serpentina avesse questa origine, pare che essa dovrebbe 
formare depositi (nappes) piu frequenti, invece di occorrere in re- 
gioni fratturate. Neppure si vede il perche la serpentina sarebbe 
ovunque priva di fossili. 

Io ho mollo studiate le azioni dello sorgenti minerali e sono 
convinto della parte importante che hanno esercitata nella' crosta 
terrestre, non solamente nella formazione dei giacimenti metalliferi 
ma anclie in quella dei terreni sedimentari. Nonostante sono per- 
suaso che nella questione presente la loro influenza 6 stata di molto 
esagerata. 

Anzi tutto importa rammentare le condizioni caratteristiche 
nelle quali si presenta il peridoto, specie minerale che tanto spesso 
ha lasciate le sue vestige nella serpentina. 

Si sa che i basalti, di cui non b pili contestata la origine 
eruttiva, contengono peridoto in masse spesso voluminose che sem- 
brano essere state strappate dalle regioni profonde del globo. 

Inoltre il peridoto abbonda nelle rocce meteoritiche, le quali 
spesso ne sono formate per la metà del loro peso. Ora in queste 
masse cosmiche esso è associato a minerali, come V enstatite, il 
ferro cromato, il ferro nativo, che sono tanto poco di origine acquea 
quanto i basalti. 

Niuno d’altronde ignora quanto è grande la tendenza del peri- 
doto a formarsi e cristallizzare per via secca; i suoi cristalli na- 
scono ad ogni momento nelle scorie delle fucine, con una facilità 
tanto piu significativa da che mai, almeno fino ad ora, si 6 veduto 
produrre per via umida. 

Delle rocce costituite da silicati anidri, labradoriei e piros- 
scnici, sono strettamente associate alla serpentina. Per quelle, meno 
ancora elio per questa, si potrebbe invocare una origine acquea. 

Il ferro cromato, altro compagno sì frequente della serpentina, 
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fa testimonianza nel medesimo senso, tanto per i suoi caratteri di 
giacimento quanto per la riproduzione artificiale che Ebelmen ne 
ha ottenuta. Cosi è anco delle pepiti di platino incassate col ferro 
cromato nelle masse serpentinose degli Tirali. 

Se vuoisi realmente trovare nei giacimenti sementinosi notizie 
sulla loro origine, bisogna rivolgersi a terreni ove azioni meccani- 
che, calorifiche e chimiche intense non hanno ulteriormente, come 
negli schisti cristallini, profondamente cancellato o modificato i 
caratteri generali. 

La coincidenza con la stratificazione, si spesso menzionata, non 
puh essere invocata come un argomento contro l’origine eruttiva; 
soprattutto dopo resito della celebre discussione, a cui hanno preso 
parte i più grandi geologi durante un mezzo secolo, sull 1 origine 
dei depositi (twppcs) di basalte, di troppi, di porfido felspatico. 

È la stessa cosa della disposizione delle lenti 1 di serpentina 
intercalate negli scisti e in .conformità delle lamine di questi. Si 
sa ora come si è prodotta la schistosità, da che se ne sono spe- 
rimentalmente riprodotti tutti i caratteri. Nelle laminazioni che 
hanno dato luogo a questa struttura tutte le masse associate che 
non erano affatto rigide, fossero esse o no di origine eruttiva, hanno 
necessariamente prese disposizioni concordanti. È ciò che ne atte- 
stano le rocce di Decille nelle Àrdenne, ove la schistosità è comune 
e alle filladi siluriano e a rocce di cui l’origine è certa (’). 

Occorrono d’ altronde molti casi in cui la serpentina attesta 
in modo indiscutibile l’andamento delle masse intercalate. 

Il fatto die le serpentine sono idrate ha la sua analogia in 
altre rocce eruttive; come i basalti, certi argillofiri e i caolini 
pegumtifonni. L' idratazione è il risultato di una seconda fase nella 
storia della roccia, sia posteriore, sia anteriore alla uscita di lei. 

In quanto al meccanismo stesso di questa idratazione esso è 
completamente illustrato dalle esperienze in cui V acqua sovrari- 
scaldala ha trasformato il vetro in silicato idrato ( ). 

Quindici anni fa le rocce peridotiche neppure erano menzio- 

(’) Daubrée. Sur Ics rochcs cris'all. subordini nès au terrai n silurici i (Ir 
l' Artieri ws francai se. — Pallet. ilo hi Soc. Géolog do Franco; 3 nt S*rio. 
T. V, p. 100. 1870. 

(*) Drtubroe, Kludes syn thè liquor ile géoloyie cxjiè rivieni ale. Première partie# 
Paris 1870. pag. 158. 
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nate nella classificazione delle rocce. In conseguenza delle torti 
analogie che uniscono le rocce meteoritiche alle rocce terrestri io 
aveva emessa ridea (*) che il pendolo doveva abbondare nelle 
rocce profonde. La facilita con cui esso, a motivo della sua natura 
essenzialmente basica, si decompone a contatto di rocce silicee 
più acide potrebbe spiegare la sua supposta rarità nelle rocce che 
giungono alla superficie. 

Nonostante d’allora in poi è stato riconosciuto dapertutto; in 
Norvegia, in vari paesi della Germania, dell 1 Àustria-Uugheria , 
della Spagna, della Nuova Zelanda, della Nuova Caledonia, sia in 
masse recentemente scoperte, sia in rocce ili cui era stata mal 
determinata la natura. 

Adunque ora non manchiamo più di rocce magnesiache anidre 
che in certo modo formano il contrapposto della serpentina. 

Szabò. — •C ome vi sono molti minerali, i più magnesiaci, di 
cui la trasformazione in serpentina e nota, così vi è una grande 
varietà di circostanze per le quali può aver luogo la serpeutiniz- 
zazione delle rocce. 

La maggior parte delle serpentine è antica, lua non mancano 
serpentine di cui è incontestabile 1 età terziaria. 

Ho Tonore di fare una comunicazione sopra alcune serpentine 
dell 1 Ungheria e dellaSerbia, il di cui giacimento ini è più o meno noto. 

Serpentina terziaria. Nel .Ban&to-.(*) vi sono serpentine che si 
sono formate in un calcare cristallino contenente magnesia. Questo 
calcare si trova a contatto con una roccia eruttiva felspatica a 
biotite e quarzo. Il calcare è cretaceo, e poiché la roccia eruttiva 
si é aperta la via attraverso i depositi cretacei, anche superiori, 
essa è terziaria; io la considero come trachite micacea quarzifera 
(a andesina). È il tipo trachitico antico di cui reruzione può essere 
avvenuta durante il periodo dell 1 Eocene superiore o del Miocene 
inferiore. 

In questa località i depositi eocenici mancano; soltanto sap- 
piamo che la eruzione è anteriore al miocene medio (mediterraneo), 
ma posteriore ai depositi cretacei. 

(’) Daabfée, Èxpói'iences relalivcs aux méttavi tei. Bull, de la Sodété gèolog. 
de Franco, T. XXIII, i me sèrie. 1866 (p. 391). 

*) Nel S. E. dell'Ungheria, comitato di Krassò a Moraviera, fra Bokga e 
Dagnougka: miniere di ferro «.Jupiter» nella montagna calcare di Daniel. 
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La serpentina si trova talora sola in vene o filoni, è di un 
colore verde chiaro, di una sostanza omogenea, a struttura com- 
patta o radiata, la composizione chimica rivela una serpentina 
tipica; essa nei minimi dettagli rassomiglia la serpentina di Zer- 
matt (Scliweitxerite e Chry solite) analizzata da Menz. 

Talvolta è associata agli altri minerali formati nel calcare 
cristallino per Fazione delle acque contenenti gli elementi neces- 
sari a generare un metamorfismo chimico ; cioè alle augiti raggiate 
di un color chiaro, alla Woll astoni te, al granato (grossularia), alla 
vesuviana, e principalmente alla Ludwigite die si trova ora nei 
filoni di magnetite, ora disseminata nel calcare. Nel primo caso 
fra la massa della Ludwigite e la massa del calcare si trovano 
mucchi (li serpentina formati nel calcare; nel secondo la Ludwigite 
è sempre accompagnata dalla serpentina. Adunque fra la Ludwigite 
e la serpentina vi è una correlazione genetica. Gli elementi di 
ferro, di magnesio, degli acidi borico e silicico sono stati portati 
dalle acque e hanno dato origine alla magnetite, al borato anidro 
di ferro e di magnesio (Ludwigite), o all' idrosilicato di magnesio 
appena colorato dal ferro (serpentina), mentre la parte corrispon- 
dente di calcio è stata sottratta per formare altrove combinazioni 
calciche. La serie paragenetica può benissimo essere stabilita. 
L'alterazione chimica comincia sempre nelle fenditure del calcare, 
e la serpentina è sempre quella che si forma la prima; nella 
massa della serpentina, di un verde molto chiaro, si colloca se- 
conda la Ludwigite, e nella massa nera e di splendore non me- 
tallico della Ludwigite il ferro, non trovando acido borico, si è 
deposto come magnetite formandovi grani di splendore metallico. 

Se le acque non hanno portato in quantità gli elementi del 
ferro e dell’acido borico, il magnesio e l’acido silicico contenuti 
nel l'acqua hanno prodotto soltanto la serpentina. 

Nel caso in cui il calcare cristallino è poroso, la serpentiniz- 
zazione non si è limitata alle parli vicine alla fenditura, ma si 
diffonde nell’interno e no risulta un ammasso pili o meno globu- 
lare della serpentina. In questo caso la serpentina è accompagnata 
anche dalla Ludwigite e dalla magnetite. 

È dunque una serpentina d’origine terziaria che sta forman- 
dosi per il metamorfismo chimico di una roccia d’origine nettuniana. 

Un giacimento simile è conosciuto anche nel terreno trachi- 
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tico dei dintorni di Seheinuitz. A. Hodritscli ni contatto del tipo 
trachitico antico (di un aspetto sienitico) il calcare magnesiaco si 
è trasformato lalora in serpentina, talaltra in oficalcite. 

Serpentina antica. Sulla riva destra del Danubio nel sud 
della Ungheria a Petervaradino s’ incontra una montagna di ser- 
pentina che fa una punta ardita nella grande pianura. Nella massa 
di questa serpentina ha avuto luogo una piccola irruzione di tra- 
ohito micacea; è dunque un caso in cui la trafilate antica è eviden- 
temente più recente della serpentina omogenea di Petervaradino. 

Nella Serbia, passando da Belgrado nel centro del paese nella 
direzione di Kragujevatz, occorrono delie serpentine, ed io ho in 
alcuni siti osservato gli stessi contatti di una trachite micacea e 
della serpentina: la trachite nel suo movimento verticale dal basso 
in alto ha traversato la serpentina, e l’azione vulcanica nel con- 
tatto è visibile per un colore più forte c per delle bolle di gas 
nella massa della serpentina, prodotte dalla formazione di un silicato 
di ferro aeidulato anidro e la volatilizzazione di una parto dcl- 
1’ acqua. 

Modo di formazione. Rispetto al modo di formazione la ser- 
pentina, per quanto io ne conosco, è in ogni caso il prodotto di un 
metamorfismo chimico. La serpentina, come tale, non è mai erut- 
tiva. Ma la roccia originaria può essere stata in alcuni casi una roccia 
sedimentaria, in altri una roccia eruttiva. Le serpentine caratteriz- 
zate per la presenza di un felspato quasi sempre calcico sono pol- 
la massima parte di origine eruttiva (gabbro, diabase, melatilo ecc.) 
nelle quali la serpentinizzazione è incominciata cosi. Da principio 
souo i minerali magnesiaci neri che soccombono all’ aziono degli 
agenti chimici: il felspato, come minerale non magnesiaco, resiste 
più a lungo. Per l’azione continua delle dissoluzioni magnesiache 
anche i felspati finiscono per trasformarsi, tantoché il risultato é 
una serpentina più o meno omogenea, o almeno una roccia che 
non contiene piti felspato visibile. Nelle serpentine di questa ori- 
gine l’ analisi chimica seguala la presenza dell’ alluminio, ele- 
mento che non entra tanto facilmente nelle combinazioni solubili 
e che per conseguenza non è trasportato cosi presto come gli altri 
elementi associati. 

Le serpentine omogenee possono dunque essere di origine 
eruttiva o di origine nettuniana. Le rocce originariamente eruttive 
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possono subire questo metamorfismo in tutte le loro forme: cioè 
nelle loro masse eruttive, nelle loro masse irruttive e nelle loro 
rocce clastiche intercalate nella serie delle altre rocce sedimentari. 
11 risultato finale ò sempre lo stesso. La serpentina può dunque, 
rispetto al giacimento, avere la forma di una roccia massiccia, 
quella di una intrusione, di un dicco e finalmente quella di una 
roccia sedimentare. 

Le rocce originarie della serpentina possono essere state rocce 
felspatiche senza o con peridoto, rocce peridotiche senza felspato 
e finalmente rocce sedimentarie di varia composizione (schisti an- 
fibolie]*, augitici, cloritici, calcari e marne magnesiache ecc.). Se 
la serpentinizzazione è ancora incompleta si riesce talvolta a rico- 
struire la roccia originaria, come si fa con le grùnsteine, le quali 
altro non sono che il prodotto di un altro genere di metamorfismo 
chimico di una roccia felspatica. 

I bisilicati ortorombici (enstatite, bronzite) sono prodotti for- 
mati durante il processo di serpentinizzazione. 

È possibile che alcuni giacimenti sembrino a primo aspetto 
enimmatici e che non bene si prestino al geologo onde facilmente 
decida in posto la origine della serpentina in questione; ma d’altra 
parte lo studio mineralogico dei cristalli pseudometamorfici e lo 
studio petrografico delle lamine sottili, ove così bene si può seguire 
lo « status nascondi » della serpentinizzazione dei minerali e delle 
rocce, ci forniscono prove incontestabili, che la serpentina è in 
ogni caso uno stato secondario della massa, e che nel suo giaci- 
mento non si vede che il giacimento della roccia originaria. 




RIASSUNTO DELLA CONFERENZA (’) 
fatta dal D/ T. STERRI HUNT 



Signori, 

Dopo l’onore fattomi d’invitarmi a ]>resi edere questa riunione, 
nella quale voi avete esposto cosi sapientemente i risultati dei 
vostri studi sulle serpentine d’Italia, mi domandate di dichia- 
rarvi in poche parole le mie proprie idee sulla geognolia e la 
geogenìa delle rocce serpentinose. fc un soggetto troppo vasto per 
venire riassunto nei limiti , entro i quali mi trovo ristretto , e 
richiederebbe per la completa discussione una serie di conferenze. 

10 mi contenterò di fare solamente alcune considerazioni che ser- 
viranno ad indicarvi il mio modo di vedere nelle più importanti 
questioni sollevate dal problema delle rocce a base di serpentina. 

È ben noto che la specie minerale, alla ([naie si dà questo 
nome, è un silicato magnesiaco, idrato, di composizione assai ben 
definita, contenente delle quantità accidentali e variabili di ossido 
ferroso. — Questo silicato amorfo costituisce, esso solo, ammassi 
considerevoli, formanti vere rocce, ossia le otioliti normali. 

Il più delle volte però la serpentina si trova unita ora con 

11 diallagio, ora con altre specie appartenenti alla famiglia dei piros- 
senidi, col peridoto, col granato, ed anche col carbonato di calce 
e di magnesia, dando per queste ultime mescolanze le otioliti cal- 
caree, le dolomitiche e magnesiache, che non bisogna confondere 
con talune ofiealci, le quali sembrano essere di origine secondaria, 
e sono da riportarsi a brecce o conglomerati. 

Viene ora la questione dei rapporti geologici delle rocce olioli- 
tiche, che nella maggior parte dei casi si trovano associate in un 
modo più o meno intimo colle rocce cristalline — dioriti, diabasi, 
anfiboliti, gneiss, granuliti, ed anche scisti cloritici, talcosi, mica- 
cei od argillosi, calcarie e dolomiti — . Ogni roccia nella crosta 
terrestre appartiene ad una delle seguenti categorie. — 1. Rocce 



(') Trad. deir ing. Meli. 
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indigeno, come sono le arginiti, i calcari fossiliferi, le arenarie, o 
le lave contemporanee, le quali furono tutte deposte per strati 
successivi nei loro giacimenti attuali. — 2. Eocce esotiche, ossia 
elio furono iniettate in uno stato più o meno plastico attraverso 
rocce più antiche, sotto forma di ammassi, di filoni, o di nappe 
intercalate. — 3. Eocce endogene, ovvero formate dalla deposizione 
acquea nelle fenditure, o nelle cavità, come sono i filoni metalli- 
feri, e quelli di quarzo, di calcite o di pegmatite. — La serpentina 
si trova qualche volta nei filoni nettuniani; resta a sapere se le 
ofioliti, propriamente dette, debbano classificarsi tra le rocce indi- 
gene o le esotiche. 

La distinzione tra rocce indigene ed esotiche non corrisponde 
assolutamente all'altra tra rocce nettuniane e plutoniche, poiché 
bisogna riconoscere entro sedimenti acquei resistenza di strati di 
rocce ignee contemporanee, benché moltissime rocce, alle quali 
fu assegnata questa origine, siano probabilmente indigene. 

Le ofioliti, sono esse d’origine acquea e sedimentaria, od anche 
rocce plutoniche, sia contemporanee, sia posteriori alle rocce in- 
cassanti? Fino a qualche anno fa tutti i geologi s’accordavano 
nel porre le ofioliti tra le rocce d’origine plutonica, ma poiché per 
la loro composizione chimica, e per la natura idrata, differiscono 
molto dalle altre rocce, riconosciute come plutoniche, quali i ba- 
salti. le diabasi e i graniti, s’immaginò che queste rocce potessero 
essere trasformate in ofioliti da un processo metamorfico, che con- 
sistesse in una aggiunta di certi elementi chimici, ed in una elimi- 
nazione di alcuni altri. Questa ipotesi di metamorfismo fu adottata 
da taluni geologi, clic ammettevano in pari tempo l’origine indigena 
e nettuniana delle ofioliti, e le riguardavano come derivanti da una 
trasformazione dei calcari e delle dolomiti, od anche degli scisti 
anfibolici, o delle granuliti. La composizione eccezionale delle 
serpentine ha condotto un gran numero di geologi ad accettare 
queste idee metasomatiche che furono spinte ad esagerazioni 
poco probabili. Gli intimi rapporti di composizione, che uni- 
scono la serpentina al penduto, ed il fatto che in certe condi- 
zioni la serpentina sembra, risultare da una trasformazione di questa 
ultima specie, ha condotto taluni geologi a riguardare tutte le 
serpentine come derivanti dal peridoto. Ma qui bisogna ì imarcai e 
clic l’origine delle rocce peridotichc non é meno oscura di quella 




delle serpentine, e che ammettendo del tutto che il pendolo può 
formarsi per via ignea, è da avvertirsi che le rocce composte es- 
senzialmente di peridoto, sono evidentemente indigene, e possono 
benissimo derivare dalla trasformazione della serpentina, la quale 
per fusione ignea si converti in roccia peridotica. 

Un buon numero di geologi moderni, tra i quali mi seguo an- 
ch’io, riguardano le ofioliti quali sedimenti originari, formati come 
i gessi, le dolomie, le glauconie ed i minerali di ferro, in condi- 
zioni chimiche speciali. Quei depositi di silicato magnesiaco che 
colla loro aggregazione hanno dato luogo alle olioliti, si trovano 
intercalati in sedimenti della più svariata composizione, ora nei 
calcari e dolomie, ora negli strati feldspatici, antibolici, cloritici, tal- 
cosi, argillosi o silicei. — Risulta poi dai movimenti della crosta 
terrestre, fratturanti gli scisti più o meno solidi, che le elioliti 
intercalate si trovino spostate, e presentino spesso una falsa ap- 
parenza di apofisi, come una roccia ignea. Un fenomeno analogo, 
d’altronde si presenta nel caso di certe altre rocce, come gli ossidi 
di ferro, ed anche in taluni casi, il carbon fossile. — La formazione 
delle olioliti ha avuto luogo in diversi periodi nella storia dei ter- 
reni stratificati, ossia le condizioni necessarie si sono riprodotte 
in parecchie epoche. Per mettere ciò in evidenza io mi limito a 
segnalare i diversi orizzonti geologici, in numero di cinque, nei quali 
ho potuto studiare le rocce ofiolitiche nelPÀmèrica del nord, co- 
minciando dal pili antico. 

1. Laurenziano, I terreni formati dei gneiss, ai quali, 27 anni 
fa, si era dato il nome di laurenziaui, si dividono in due parti, — 
un gneiss granitoide, che costituisce la serie inferiore, apparen- 
temente senza calcare, ed una serie superiore, parimenti granitoide, 
intercalata alle quarziti, ed alle calcarie cristalline. Queste due divi- 
sioni sono comprese in quello che Logan aveva segnato sulle sue 
carte geologiche per Laurenziano inferiore. — La serpentina si trova 
spesso disseminata nelle calcarie laurenziaue, nelle quali essa riempie 
le camere dell’ Eozoon Canadense, e presenta inoltre belle varietà 
di ofiealce granulare, e degli ammassi, qualche volta di un metro di 
diametro, di serpentina pura, spesso associata ad animasi di piros- 
sene. Le serpentine del terreno laurenziano sono ordinariamente 
di un colore più pallido, c sono più idrate che le altre dei ter- 
reni meno antichi. 
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Al Laurenziano succedono due terreni importanti — il Noviano 
o Labradoriano (Laurenziano superiore di Logan) composto in gran 
parte di rocce granitoidi, o gneissoidi a base di feldspato anor- 
titico, qualche volta passanti alle varietà di gabbro o d 1 iperste- 
nite, — Intercalati in questo terreno si riscontrano i veri gneiss, 
come anche i calcari cristallini, che racchiudono talvolta la ser- 
pentina in piccola quantità e che io cito solamente per memoria. — 
Viene in seguito il terreno AvvonianOj composto essenzialmente 
di rocce quarzo-feldspaticlie del tipo del petroselce o dell' halle- 
flint, che fanno passaggio ai porfidi quarziferi. Fino ad oggi, non 
vi si riconobbero rocce ofiolitiche. 

2. Huroniano. Nel terreno huroniano, che succede allum- 
inano in alcune località, ed altrove riposa in stratificazione discor- 
dante sul Laurenziano, le ofioliti si trovano sviluppate su di una 
vastissima scala. Esse vi sono d'ordinario associate in modo intimo 
a rocce eufotidiehe, e dibasiche, come a scisti talcosi, clorilici, ed 
argillosi, ovvero ad altri scisti untuosi composti in gran parte di 
una mica idratata. Questo stesso terreno huroniano racchiude pure 
delle dolomie e magnesiti, che accompagnano spesso le serpentine, 
e vi sono qualche volta frammiste. Le ofioliti huroniane si distin- 
guono per la presenza quasi costante del cromo e del nichel. 

3. Montalbano . 11 terreno che succede all' huroniano è carat- 
terizzato da gneiss teneri a grana minuta, passanti da un lato alle 
granuliti, e dall'altro a scisti micacei, nei quali predomina la uni- 
scovite. Racchiude del pari molte rocce auiìboliche gneissoidi, e 
qualche volta strati di serpentina, i quali sono talora associati a 
rocce peridotiche. Le ofioliti appartenenti a questo orizzonte nel- 
TAmerica del nord sono ben caratterizzate. Però esse sono molto 
meno sviluppate che nell’ huroniano» 

4. Taconiano. Il terreno taconiano, elio occupa l'intervallo tra 
l' huroniano e la base del cambriano (clic comincia colla fauna 
primordiale di Barrando) si compone in parte di quarziti con cal- 
carie cristalline, spesso magnesiache, e frequentemente di marmi sta- 
tuarii e cipollini. Associati a questi calcari si trovano gli scisti 
argillosi e micacei, talora con clorito, talco, e raramente piccoli 
ammassi di serpentina, che sono incassati ora negli scisti, ora nei 
calcari, dando luogo ad una varietà d'oficalce. La facies di tutte 
queste rocce differisce molto da quella del terreno huroniano. 
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A questi quattro orizzonti <f ofioliti, che Ilo riconosciuti e 
studiati nei terreni precambriani dell 1 America del Nord, bisogna 
aggiungere un quinto, compreso nei terreni paleozoici e del quale 
non si conosce finora che un solo esempio. L eliolite in questione 
si trova a Siracusa nello Stato di New-York, intercalato nel gruppo 
d’Onondaga, nomo locale, mediante il quale si designa una serie 
di sedimenti verso l’alto del terreno siluriano. Questo gruppo si 
compone di marne rosse e verdi, con sai gemma, gesso e dolo- 
mie, racchiudendo qualche volta solfo cristallizzato, come pure 
ferro oligisto. Gli strati, avendo una debolissima inclinazione, 
riposano in stratificazione concordante sui calcari fossiliferi e 
non hanno punto i caratteri dei terreni cristallini precambriani , 
ma vi si rinvenne tra due letti di dolomia porosa uno strato di 
eliolite, che era un tempo esposto per una distanza di più metri. 
Questa località, già studiata e descritta dal defunto prof. Vannu- 
xcm, non è più accessibile da oltre 40 anni, ma io ho potuto averne 
dei campioni autentici, che non mancai di sottoporre ad esame. La 
roccia si componeva d’una pasta di vera serpentina di color pallido, 
contenente un poco di diallaggio e racchiudente dei frammenti di 
calcare grigiastro. Questo giacimento fa vedere che le condizioni 
favorevoli alla produzione delle ofioliti hanno durato lungo tempo, 
dopo il periodo della formazione dei gneiss, delle granuliti, delle 
anfiboliti e della maggior parte delle rocce composte di silicati, 
che caratterizzano i terreni eozoici. Infatti , come io feci vedere, 
r insolubilità relativa dei silicati magnesiaci determina la loro 
formazione e la loro deposizione per via umida in condizioni che 
haimo dovuto riprodursi spesso alla superficie elei globo, come 
d'altronde ne fanno testimonianza i giacimenti di sepioliti e «li 
materie consimili, che si trovano nei depositi sedimentari anche 
di formazione terziaria. 

Mi sembra che bisognerebbe ammettere che gli strati di ser- 
pentina, di steatite ed anche di rocce peridotiche non abbiano 
avuto un’origine molto diversa da quella delle sepioliti, e che tutte 
queste rocce derivino da sedimenti di silicati magnesiaci modi- 
ficati da processi diagenici. È però da osservare che i silicati ma- 
gnesiaci dei terreni terziari della Francia e della Spagna, che ho po- 
tuto visitare, conservano ancora i loro caratteri di sedimenti terrosi, 
e non sembrano avere finora subito alcun cambiamento molecolare. 
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Questa osservazione ha un interesse particolare per la geologia 
italiana, a causa delle rocce ofioliticlie trovate in certe parti d’Italia, 
ritenute da parecchi geologi come depositi contemporanei, inter- 
calati nella serie dei terreni eocenici. 

Vi sono tre possibili modi di riguardare le rocce ofiolitiche 
in questione: 

1° come rocce d’origine acquea, formatesi nelle indicate 
condizioni, e per conseguenza , contemporanee con le rocce che 
le accompagnano ; 

2 ° ovvero, come rocce eruttive di origine ignea, lo che fu 
sostenuto da parecchi geologi, e le quali sarebbero state emesse a 
(••uisa dei basalti, salvo ad essere modificate da processi rnetaso- 
Diati ci ; 

3° od anche , come porzioni di nn terreno più antico, 
mostranlesi attraverso gli strati eocenici, sia per causa delle 
condizioni della primitiva deposizione di questi ultimi, sia come 
risultato dei movimenti di ricalcamento e di dislocamento, 
che avrebbero accompagnato le ripiegature subite dai terreni 
eocenici. 

Io non sono partigiano della ipotesi della origine eruttiva 
delle elioliti, giacché i miei studi lino al presente mi conducono a 
riguardarle tutte come indigene. Resta adunque a stabilire, secondo 
me, se le ofìoliti della Liguria e della Toscana siano depositi sedi- 
mentari del periodo terziario, paragonabili con le ofìoliti siluriano 
di New-Yorlc, ovvero se siano brani di un terreno inferiore, che 
si mostra, in seguito di perturbazioni stratigrafiche, in mezzo agli 
strati del terziario. Evidentemente è questione geognosiica, la quale 
richiederebbe per la sua completa soluzione degli studi che richia- 
mano Pattenzione dei geologi. 

APPENDICE 

Dopo d’aver avuto Ponore di presentare le esposte considera- 
zioni alla Società geologica italiana, ho potuto visitare qualcuno 
dei giacimenti ofiolitici, che appariscono in mezzo alPeocene d Ita- 
lia; visitai, cioè il giacimento dei dintorni di Sestri-Levante nella 
Liguria, ove fui accompagnato dal prof. G. Uzielli, e quello di 
Monte Ferrato presso Prato in Toscana, giù sì ben descritto dal- 
ring. Capacci, il quale volle anche servirmi di guida, lutto ciò 
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che ho potuto vedere in entrambi le località, mi porta a ritenere 
che le serpentine, del pari che i granitemi, i gabbri, le rocce epi- 
dotiche, ecc. non sono altro che brani d’un terreno antico stratifi- 
cato sul quale le ftaniti, i macigni, e l’alberese del terreno terziario 
si vennero a deporre in stratificazione discordante. Seguirono poi 
i movimenti della crosta terrestre, i quali dettero luogo a ripie- 
gature, ed a ricalcamento accompagnati talvolta da inversioni, e 
seguiti da erosioni nelle due serie. Tale maniera di vedere mi 
sembra la sola che possa render ragione dei fenomeni presentati 
dai giacimenti in questione. 

Questo antico terreno ofiolitieo mi sembra identico alla serie 
delle pietre verdi, riconosciuta su d’una si grande scala nelle Alpi 
e' die, d’accordo col Gastaldi, io riporto allo stesso orizzonte del 
terreno huroniano dell’America del N, del terreno pebidiano del 
paese di Galles, deWUrschiefer della Scandinavia. 

Prima di lasciare V Italia, io ho visitato, in compagnia del- 
l’onor. Sella, il Biellese, ove ho potuto accertare l’esistenza dello 
stesso terreno huroniano, apparentemente giacente sopra un gneiss 
granitoide, con calcare cristallino (serie che io riferisco al Lau- 
renziano); seguito da micascisti del terreno montalbauo. Di fatti 
queste tre grandi serie eozoiche sono molto bene sviluppate nel 
Biellese, e vi offrono le stesse condizioni caratteristiche dell’Ame- 
rica del Nord, o delle isole britanniche. 
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SULLE SERPENTINE 
Nota del prof. G. B. CHANCOURTOIS. 



Ho Tenore di indirizzare al segretario della Società geologica 
italiana alcune osservazioni, per le quali io non volli domandare 
la parola sul fine della seduta di inaugurazione, temendo d’ illan- 
guidire, con semplici considerazioni d’ordine generale, l’impres- 
sione viva e favorevole, ricavata dalla esposizione dei fatti e delle 
teorie, concernenti le serpentine, tanto brillantemente svolti in 
quella seduta. 

Oltre le vene di serpentina, che si osservano con altri mi- 
nerali a contatto dei calcari, e di certe rocce eruttive della serie 
pirossenica, vi sono (ciò sembra messo fuori di dubbio dalla de- 
scrizione dei giacimenti italiani) masse serpentinose subordinate 
alle formazioni schisto-cristalline, ed altre masse decisamente 
eruttive. 

Lo studio litologico dei loro materiali, che mostrano avere 
i più intimi rapporti con le rocce peridotiche, è reso particolar- 
mente interessante, dapprima dalla natura stessa dei minerali ferro - 
magnesiaci, che occupano il posto principale, e poi dalla presenza 
di metalli essenzialmente croicolitici, sia combinati collo zolfo, 
o con l’ossigeno, sia allo stato nativo ; come anche dal notevole 
intervento del carbonio, che denotano almeno i carbonati calcarei 
e magnesiaci. 

Tutti questi fatti sono principalmente, se non esclusivamente, 
propri della serie delle formazioni eruttive dette pirosseniche , o 
basiche, ma la condizione dell’ idratamente della serpentina domina 
al certo tutti i rapporti. 

Quando, dunque, si tratta dell’origine delle rocce serpenti- 
uose, credo conveniente il ricordare (lo che non mi sembra essere 
stato notato) che queste rocce son ben lungi dal presentare un 
caso unico di idratazione dei silicati integranti. 

Per non parlare da principio che delle rocce decisamente 
eruttive, farò rimarcare che le fonoliti ne olirono un simile riscon- 
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tro nella serie delle rocce eruttive, dette feldspaticlie, o acide. 
Come le serpentine, le fonoliti hanno evidentemente fatto eruzione 
in uno stato di plasticità più o meno vischiosa, definita comune- 
mente dalla parola pastoso. Per le serpentine sarebbe meglio di 
impiegare il vocabolo cereo, che ricorda il loro aspetto. 

Al lato delle serpentine, si devono collocare , come masse 
minerali eruttive composte di silicati idrati, le Wacchie palago- 
nitiche , più o meno scoriacee, apparse insieme sia con i mela- 
tiri od i trappi, sia con gii argillofiri più o meno tufacei associati 
ai porfidi od alle Euriti, ovvero con le trachiti. 

Queste ultime categorie di materie minerali possono, è vero, 
in taluni casi essere riportate alle formazioni sedimentarie, clic 
ne derivano, essendo i risultati della prima azione delle acque 
esterne sulle eruzioni operate in fondo ai mari od ai laghi, ma 
molte furono certamente emesse in uno stato fangoso, del quale 
un grande numero di vulcani fornisce il principio di spiega- 
zione, non dico già l’esempio, perchè bisogna accuratamente man- 
tenere, sotto ogni riguardo, la distinzione tra le eruzioni vulcaniche, 
e le eruzioni plutoniche anteriori. 

Le materie fangose eruttate dai vulcani sono il risultato 
delle emanazioni sviluppate durante i periodi di calma relativa, 
ove i crateri olirono le Solfatare. 

Che il vapore acqueo, predominante in queste eruzioni, pro- 
venga direttamente dai magma fusi sottostanti, dai quali sarebbe 
cacciato per il progresso interno di solidificazione, come sembra 
avvenire nel raffreddamento delle lave , o che esso sia formato 
dalle acque, le quali venendo dalla superficie, avrebbero penetrato 
tino a questo magma, si comprende che la modificazione delle 
masse eruttive di materia pietrosa, prodottasi in seguito, più o 
meno presso la superficie nelle Solfatare, ha dovuto farsi del tutto 
internamente, allorché le eruzioni nuu erano ancora localizzate nei 
vulcani con carattere esplosivo, ed erano dei semplici trabocchi 
determinati dalle crisi prodotte da movimenti della scorza terrestre. 

Di la le emissioni, delle quali le sostanze erano non solo 
idrate, ma di consistenza fangosa. 

Se Pelemento acqueo veniva a predominare in queste materie, 
elaborate al di sotto della scorza terrestre, i fanghi facevano pas- 
saggio necessariamente ad acque, più o meno torbide per i sili- 
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eati tenuti in sospensione gelatinosa, la cui considerazione, tra 
paventisi, finisce di stabilire la continuità nella seria eruttiva, 
cominciando dalle rocce propriamente dette, lino alle acque mine- 
rali, cariche solo di elementi in soluzione. 

Le acque minerali melmose non potevano mancare di river- 
sarsi all’esterno, anche da strette fenditure , fuori dei tempi di 
crisi, durante i periodi nei quali la crosta terrestre, lentamente 
deformata, si copriva di sedimenti regolari, ed esse dovevano 
effettuare depositi di silicati più o meno distinti dai depositi 
calcari, alimentati dalle acque che tenevano solo disciolto il car- 
bonato calcico. 

Molti depositi argillosi , intercalati in rocce sedimentarie 
hanno una sì grande rassomiglianza con le salbande dei filoni che 
io, da lungo tempo, e prima anche di avere accertato per alcuni 
di essi 1’esistenza di camini di ascesa, ho ammesso e professato 
che essi avevano una tale origine. 

Gli studi micropetrografiei, non limitandosi più alle rocce 
eruttive tipiche, vengono a confermare questo modo di vedere, 
e si dovrà, senza dubbio, restringere sempre più il ruolo litoge- 
nico dei fanghi eruttivi nella produzione di quei depositi che non 
acquistarono, come spesso lo si vede, i caratteri nettamente sedi- » 
mentavi, accusati sopratutto dalla presenza dei fossili, però a 
distanze assai grandi dai punti di emissione. 

I depositi glauconiosi devono, anche ossi , avere avuto una 
tale origine. 

Non vedo dunque nel giacimento serpentinoso descritto dal 
sig. Sterry Hunt, e del quale le condizioni di giacitura escludono 
l’idea d’una eruzione massiva, che un deposito dello stesso genere, 
analogo del resto ai depositi di silicato idrato magnesiaco cono- 
sciuti nel piano terziario del calcare di S. e Ouen , interiore al 
gesso parigino. 

Ritorno ora alle masse serpentinose, a cui non può negarsi 
il carattere di roccia eruttiva. Riportandosi esse, incontestabil- 
mente, per la loro composizione alle rocce le più peridotiche , 
che formano, tutto lo fa pensare, dei magma ancora fusi a una 
certa profondità, segnano, in questo gruppo di rocce, a mio pa- 
rere, un primo grado dell’alterazione generale operata dalle sostanze 
emanate dalla parte superiore di magma interni di ogni specie. 
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Questa alterazione è del medesimo ordine del metamorfismo, 
ma assolutamente contrastante perchè è originaria, per non dire 
preventiva, e al punto di vista litologica modifica le materie 
eruttive, ravvicinandole alle condizioni sedimentarie, mentre il 
metamorfismo, elio si produce dopo la formazione dei depòsiti, 
tende al contrario a ravvicinare litologicamente le materie sedi- 
mentarie alle condizioni eruttive. Questa alterazione sta, in una 
parola, al metamorfismo, come l’andata al ritorno, c il suo carattere 
transitorio mi sembra bene espresso dal vocabolo ditnno. fisnw 
suscettibile, se non m’inganno, di rendere nella terminologia 
geologica gli stessi servigi della parola melo morfimm e elio può 
essere con eguale facilità adoperato. Proponendo tale vocabolo, io 
desidero almeno di richiamare l’attenzione sulle condizioni mine- 
rali, ordinariamente trascurate negli studi litologici, benché le 
masse, che le presentano, sieno spesso osservabili sul terreno. 

D’ordinario, si è soddisfatti d’indicare le materie di queste 
masse, col nomo di rocco alterate ed in molti casi assai male 
a proposito, perchè l’epiteto alterate implica la supposizione che 
esse sieno passate per lo stato di perfezione tipica di compat- 
tezza o di vetrosità, che sieno stato cristalline; mentre che, se 
il modo di costituzione osservato fosso originario, meriterebbero 
al contrario di essere chiamato rocce imperfette. 

È vero però che gli agenti atmosferici, a lungo andare, eser- 
citano sulle rocce venute fuori dall’ interno allo stato tipico 
effetti, che necessariamente producono materie analoghe alle masse 
originariamente imperfette: conviene ad esse del pari la denomi- 
nazione di rocce diamorfiche, poiché la disposiziono alla condi- 
zione sedimentaria risulta in tal modo, tanto dall’alterazione, quanto 
dall’ imperfezione delle condizioni eruttive. 

La parola diamorfismo uon avrebbe d’altronde, come il ter- 
mine metamorfismo, per iscopo di delimitare una categoria lito- 
logica, perchè le descrizioni di rocce diamorfiche non possono 
essere che corollari alle descrizioni delle rocce tipiche, nella stessa 
guisa che la descrizione dei depositi metamorfici è inseparabile 
da quella dei depositi non alterati. 

Ma, se si vuole contemplare renumerazione delle masse mine- 
rali, alle quali appartiene la denominazione proposta, bisogna ag- 
giungere alle menzionato tutte le masse eruttive brocciformi o 
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conglomerate, e infine, da una parte le scorie, le pomici e le ceneri, 
dalPalira le sabbie caoliniche. 

Generalizzando la portata della denominazione nel senso di 
una condizione non più di passaggio, ma mista, può applicarsi 
alle masse scisto-cristalline, che almeno per la maggior parte 
offrono i risultati della solidificazione iniziale alla superficie del 
globo, che dovè allora essere fluida, dopo la quale solidificazione 
solamente ha potuto realizzarsi la divisione dei fenomeni geoge- 
nici, eruttivi e sedimentar^*, perchè il modo di formazione delle 
masse aveva per necessità un carattere incerto. 

L'apparenza stratificata delle formazioni di questo periodo 
preliminare può essere considerata come l'effetto d’ una specie di 
sedimentazione. Per me i letti alternanti di natura diversa, risul- 
tano piuttosto dalla separazione degli elementi mineralogici, operata 
nella materia ancora fluida a causa delle proprietà specifiche di 
gravità, e di lievitazione fisico-chimica, principio delle emanazioni; 
separazione, clic continuata in seguito sotto la corteccia già for- 
mata ha determinato la divisione progressiva delle materie eruttive 
di natura diversa, ma che, allorquando avea luogo nel bagno, non 
ricoperto alla superficie dello sferoide regolare, e di piìi senza causa 
di localizzarsi, doveva produrre le zone orizzontali fissate poi dal 
raffreddamento. 

Comunque possa essere stato, le formazioni scistocristalline 
sono certamente passale per lo stato di fluidità, più o meno vi- 
schiosa, che bisogna ammettere per le prime formazioni eruttive. 
Ora, essendo un tale stato di fluidità di condizione idro-termale, 
niente v 1 ha di più naturale che di riscontrare nel primo grado 
di diamorfismo, indicato dalla idratazione dei silicati, le materie, 
che tra le rocce eruttive olirono questo carattere. 

Le serpentine intercluse in giacimenti originariamente oriz- 
zontali colle formazioni scistocristalline del periodo preliminare, 
si presentano dunque, a mia opinione, in una maniera del tutto 
normale, ossia in perfetto accordo con la teoria, che fino al pre- 
sente permette di riunire nel modo più razionale tutti i fatti 
della storia del globo. 

Presentando tale teoria il difetto di non precisare le rea- 
zioni fisico-chimiche, che essa ammette, io non esito a dichia- 
rare. non essere perciò appunto meno da consigliarsi, perchè i grandi 
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fenomeni naturali si producono nelle circostanze le più com- 
plesse, il cui apprezzamento resterà sempre congetturale per ciò 
che concerne V interno del globo; e, se allo scopo di perfezionare 
la fisica e la chimica terrestre si deve, senza dubbio, prendere 
in considerazione ogni fatto sperimentale , che offra (come la 
importantissima reazione accennata dal sig. Sterry Hunt) qualche 
analogia con un fatto naturale, non si dovrebbe mai troppo badare 
a non stabilire una spiegazione geogenica su di una sola di queste 
esperienze da laboratorio, nelle quali le condizioni, essendo neces- 
sariamente riportate alla più grande semplicità possibile, córrono 
rischio per questo latto solamente, di divenire non naturali. Per 
dimostrare la ragionevolezza della mia riserva, io credo che basti 
di ricordare come nella stessa conferenza, che ini ha dato campo 
di esporre leprecedenti considerazioni, la imitazione delle meteoriti 
ottenute dalla riduzione ignea delle materie serpentinose ha potuto 
essere interpretala in un senso direttamente contrario alVopinione 
del suo autore il sig. Daubrée, sui rapporti geogenici delle rocce 
pe nilotiche e delle serpentine. 

Quei miei colleglli, che sarebbero i più lontani dalla mia 
maniera di vedere, troveranno, almeno lo spero, nella presente 
nota argomento per qualche utile osservazione, che sarò in tutti 
i casi felice di vedere accolta a titolo di contribuzione, provando 
il desiderio di unirmi al loro esordire nei lavori di una Società, 
nella quale io annovero numerosi ed antichi amici. 

Baden, 20 ottobre ISSI. 
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DIATOMEAE 

IN SCHISTIS QUIEUSDAM MESSANENSIBUS DETECTAE. 



[nter complura Messauensis Provìnciae terrena ad Aerimi ter- 
tiarium spectantia schisti extant silicei (trip. di), quos zonae gypsi- 
ferae suppositos, ad mentem Cl. Stohrii, Turtonianos esse liaud 
dubie affirmari potest. 

Dorainus J. Seguenza, pracceptor meus amatissimus, atque 
Geologiae Calabro-sicnlae sedulus cultor, in libro suo, cui titulus: 
Le formazioni terziarie della Provincia di Reggio-Calabria (Ro- 
mae 1880 ), R. Academiae Lynceorum sumptibus edito, schi- 
storimi talium mentionem liabet, siquidem in Calabria quoque 
zonam gypsiferam observavit, illosque ultori us investigare, atque 
ad innumere in ipsis contenta fossilia recensenda, analysi subjicere 
microscopica pollicitas est ('). 

Quibus negotiis meipsum, liaud din sane est, implicavit, dia- 
tomearum, quae in scliistis messanensibus praedictis adsunt com- 
plurimae, studium mihi suadens; quod licet magni sit momenti, 
magnaque eflìciat delectamenta, me asperitate sua nimia facile 
arcuisset, nisi illustrium quorumdam virorum auxilio roboratus, 
animos quodammodo assumpsissem. 

His in diatomeis prima quidem inquisitio earum numerimi 
c specicbus a Cl. Ehrombergio in farina fossili (Kreidemergol) Cala- 
talli x oc tensi detectis potissimum consistere testatili*; nani sequen- 
tes saepius occurrunt, quas notis geographicis illustratas exhibeo: 
Cuscinodiscus linealus Ehr. (foss. in Virginia, viv. in Cuxhaven) 
» radiatus Ehr. (foss. in Zante; viv. in Cuxh.) 

» radiolatus Ehr. (hab. in Peruvia) 

» centrali s? Ehr. (foss. tantum in Calatanixecta) 

» Arfjus Ehr. (foss. in Virginia; viv, in Cuxh.). 

» minor Ehr. (foss. in Virg.; viv. passim in America) 

» eccentricus ? Ehr. (foss. in Gran; viv. in Cuxh.) 



f ) Uno studio microscopico delle rocce di questa zona verrà pubblicato 
di unita allo studio dei terreni messinesi, di cui preparo da ben lungo tempo 
i materiali (pag. 166). 




Actinocyclus quaternarius Ehi*, (rarus; a Kìitzing lincili, odor Dia - 

tom . non relatus) 

» quinarius Ehr. (rarus; a Kìitzing non rei.) 

» octonarius Ehr. (rarus; a Kùtz. non rei.) 

» biternarius Ehr. (foss. in Gran; viv. in mari septen- 

trionali.) 

Aclinoplycus scnarius Ehr. (foss. in Gracchi; viv. in mali Baltico 

et in America.) 

Mclosira sulcala (Ehr.) Ktzg. (toss. in Xante et Algeri; \i\. in 

America ber.) 



Cocconcma Crctac (Ehr.) Ktzg. (loss. tantum) 

Odontidium pinnatum (Ehr.) Ktzg. (viv. in America boi.) 
Navicala major Ktzg. (viv. in aquis dulcis Euiopae) 
Grammalophora africana Ehr. (toss. in Orali; \iv. in Helgolaml) 
llhabdonema arcuatum (Lyngb.) Ktzg. (viv in Europa boi*., et 

America bor.) 

Surirclla rhomboidea Ehr. (tossilis tantum) 

» sicida? Ehr. (foss. tant. in Calatanixecta) 

» paradoxa Ehr. (foss. tantum? a Kìitzing non refert.) 
Me succna triangula Ehr. (foss. tant.) 

Dictyoca Fibula Ehr. (foss. in Virg.; viv. ad oras Norvcgiae) 

» mesophthalma Ehr. (?) 

» Specula m (Foss. in Xante; viv. in mari seplentrion.) 

Praelerea viventium aliorum reliquiae intersunt (rhizopodum 
imprimis et spongiarum); sed ex classe Bacillariarum species non- 
nullas ab illis adhuc usque detectis alienas non semel in veni. 

Porro, quum ex Ehrembergii tabulis (’) maxima fossilium 
pars antea memoratorum ad miocenicam periodura tantum pertinere 
pateat, schistos de quibus agitur, miocenicos esse etiam palacon- 
tologica ratione demonstratur. Quod tamen liactenus elicci conimen- 
tarii cujusdam quo de fossilibus diatomeis Culabromessaiiensibus 
pieni us agetur, est inclinatici latissimus itaque mihi patebit cam- 
pus, segetumque uberiorem copiam me collecturuni esse arbitror. 
Dabam Messanae pridie Idus Septembris anno MDCCCLXXX1 



D. r Leopoldus Nicotka 



(’) Fortsetzimg dcr mikrogeologisehen Studien (Berlin ltì7u. 
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CAP. I. 



Topografia 



Il ridente ed ameno gruppo dei colli Berici, posto a mezzogiorno 
della citta di Vicenza, si costituisce di una serie di piccoli poggi 
talvolta isolati e più spesso collegati da vaghi ed ubertosi dossi 
calcarei che restano divisi fra loro per iufrapposte vallate. — Esso 
disegnasi in pianta quasi elittica, il cui asse maggiore nella dire- 
zione dal Nord-Nordest al Sud-Sudovest potrebbesi calcolare della 
lunghezza di circa chilometri ventiquattro, mentre Tasse minore 
preso normalmente al primo risulterebbe nella media lunghezza di 
chilometri tredici. La sua totale superficie potrebbe essere valu- 
tata mediamente in duecento cinquanta chilometri quadrati circa. — 
Questo gruppo resta staccato al Nord-Ovest dalla serie delle col- 
line terziarie prealpine per circa tre chilometri, sia che si prenda 
la minore distanza dai boschi di Altavilla a Montecchio Maggiore, 
sia quella fra Montebello Vicentino e il Monticello della Favorita. 

Resta del pari diviso dal gruppo dei colli Euganei per circa 
otto chilometri, tanto che si prenda la distanza tra S. Pancrazio 



e Bastia, quanto da Viilaga a Rovolon. 

Molte eminenze isolate sparse qua e lù nelT area in frapposta 
;il gruppo Borico, al gruppo Euganeo, nonché al gruppo delle 
colline terziarie prealpine legano rispettivamente questi tre gruppi 
di modo che il gruppo Borico si lega al Nord tanto al Prealpino 
a mezzo del colle della Favorita fra Meledo e Montebello Vicen- 
tino, quanto fra Vicenza e Costabissara a mezzo dei colli della 
Crocetta, di S. Giorgio e di Monte Cucco, mentre al Sud-Est si 
legherebbe agli Euganei a mezzo dei colli di Moutegalda, di Mon- 



ticello, di Àlbettone e di Lovertino. 

Le accidentalità vulcaniche occorse ai colli Berici nelle pas- 



sate epoche geologiche, colla emersione dei basalti e colla forma- 
zione dei tufi, diedero loro una lisonomia caratteristica che con- 



corse di molto al loro artistico paesaggio ed alla loro rara bellezza. 

Il suolo presenta le più grandi varietà ne’ suoi componenti 
mineralogici ed offre in generale la felice combinazione dei sili- 



ci 




cati ai carbonati, di guisa die, pel naturalo emendamento, si mo- 
strerebbe rimuneratore alle cure diligenti della industria agricola, 
prestandosi ottimamente alle più variate produzioni, fra le quali 
in via eccezionale risulterebbe squisitissima quella del vino, se una 
ben intesa fabbricazione traesse partito dalle sue naturali qualità. 

Le vallate principali, che ne intersecano il territorio, sono 
quelle della Liona, delle Valli di S. Agostino, di Debba e del 
fìumicello Brendola, ma in generale puossi lamentare una defi- 
cienza di acque specialmente nelle regioni colliuescho. \ i si tro- 
vano pure due piccoli laghi, quello di Fimou e quello della Fontega, 
Le condizioni ipsometriche e topografiche di questo gruppo 
permettono salite facili e di mite pendenza, per cui qualsiasi plaga 
avrebbe comodo accesso pegli usi agricoli. Al Monte di S. b ot- 
tanta ed al Monte di S. Giovanni presso Barbavano si hanno le 
sommità più elevate; però il secondo, che è piu alto del primo, 
per poco oltrepassa 1’ altezza di metri 400. 

CAP. II. 

Sunto geologico 
Struttura . 

La grande frattura degli strati, già intraveduti da Murcluson, 
da Pasini, dal Ue Schauroth e descritta nel 18(58 dal prof. E. 
Suess, determina i generali profili tectonici del \ icentino. Essa, 
facendo angolo a Schiu, dirigesi ad Est nella direzione di Passano 
e Possagno, mentre da Schio, S. Libera di Mata, Castelnovo ed Isola 
di Mata dirigesi l’altra linea verso Sud-Est presso Vicenza. Ora 
se prolunghiamo ancora questa seconda linea si toccano precisa- 
mente i lembi orientali tanto del gruppo Berico, quanto dell’Eu- 
ganeo, per cui restando per detta linea diviso questo territorio in 
due regioni occidentale Fona ed orientale Paltra, i due gruppi Berico 
ed Euganeo sarebbero ambedue compresi nella regione occidentale. 
Vengasi a maggiore schiarimento nella Tavola I. n il Tipo d’avviso — 
in ragione di M. 1, 00 per M. 384,000. preso sulla Carta topo- 
grafica militare, nella scala di M. 1, 00 a 288,000. — In esso 
vennero tracciate in rosso le due linee di frattura: OM da Schio a 
Possagno, ed ON da Schio a Vicenza ed oltre fino agli Euganei- 




— 51 — 

Soltanto ora si trova di osservare che, prolungata in P la linea 
ON verso Nord-Ovest, si andrebbe ad incontrare in direzione quasi 
normale l’asse delle Alpi Reticlie. 

Dalla ispezione di detto tipo rilevasi inoltre che V Idrografia 
stessa del territorio Vicentino proverebbe il fatto della frattura 
da Schio a Vicenza e la sua direzione, poiché appunto i princi- 
pali corsi d 1 acqua scorrono paralleli ad essa e convergono anzi 
al punto più depresso di essa linea, che sarebbe presso la Citta 
di Vicenza. — Didatti ad Ovest della linea di frattura, fra Mou- 
tecchio e Brendola, vi ha nel Vicentino la linea dei due dispiu vii 
occidentali ed orientale. 

Puossi ritenere in generale che V azione vulcanica, salvo un 
breve tratto nel ristretto lembo della linea ad Est, sia resa mani- 
festa specialmente nella regione occidentale e che in questa sol- 
tanto si trovino tutti i sedimenti che si depositarono durante 
Pepoca che, dal primo comparire delle dighe e masse basaltiche 
provenienti dall’ Ovest presso Bolca, fini colle emersioni trachitichc 
dei colli Euganei. Egli è perciò che, oltre ai due gruppi Borico 
ed Euganeo, torna indispensabile lo studio principalmente di un 
terzo e più importante gruppo terziario, che stando sempre nella 
stessa regione occidentale, trovasi contiguo alle Prealpi e viene 
formato da una serie di colline che perciò sarebbero prealpine* Se 
si osserva infatti il contrafforte alpino che, dall’Adige fino alla 
linea Sud-Est di frattura, si protende al piano, lo si scorge rive- 
stito e cinto al piede da una zona di colline terziarie che va ognor 
più allargandosi verso Est, fino ad avere la sua massima larghezza 
prossimamente appunto alla suddetta linea di frattura. A questa 
zona prealpina corrisponde la serie classica dei terreni terziari, 
specialmente dellVoceuo inferiore del Vicentino, terreni perciò che 
costituirebbero nella regione occidentale il terzo gruppo ben più 
importante degli altri due, sia per la estensione che pei rapporti 
paleontologici, e che potrà essere designato come gruppo Prealpino. 

Se si osserva poi la regione orientale della linea di frattura, 
essa presenta bensì un lembo ristrettissimo di terreni pure ter- 
ziari con tufi basaltici, ma con sedimenti che appartengono ad 
una epoca che è tanto più recente quanto più procedesi verso 
Est. — So non che, dovendoci occupare soltanto del gruppo Borico, 
rammenteremo questa breve zona al solo scopo di accennare che 
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lungo la corrispondente linea di frattura da Ovest ad Est, cioè da 
Schio a Passano e Possagno, si trovano raddrizzati anzi talvolta 
capovolti colla stessa scaglia i suddetti strati terziari. 

Ora volendo dire qualche cosa della costituzione geologica del 
gruppo Borico, non puossi a meno di esaminare quella del gruppo 
Prealpino, poiché in questo, prima che in altro luogo, ebbero a mani- 
festare i primi fenomeni vulcanici, specialmente al suo estremo 
Ovest, c perciò in esso prima che in altra regione ebbero a deporsi 
immediatamente sulla scaglia i primi e piu antichi sedimenti del 
mare terziario. 

Ma prima di esporre i rapporti paleontologici fra questo 
gruppo Prealpino e quello dei colli Berici, mi è d’uopo esporre 
una considerazione che potrebbe avere qualche importanza sulla 
causa degli attuali profili teclonici, e sullo stesso fenomeno della 
frattura degli strati. Veggasi a tale uopo la Tavola F e si osser- 
vino le due traccio in tinta rosea e la direzione cn ij dclPasse 
delle Alpi Retiehe. 

Se presi parecchi punti ove mostrasi la scaglia sul gruppo 
Prealpino immediatamente a contatto ai sedimenti terziari, cioè 
da Spilecco di Bolca verso Novale e Magre, e se nella media 
direzione di tali punti conducasi ima traccia, come è segnata in 
Unta rosea, questa rappresenterebbe presso a poco la media dire- 
zione di quella spiaggia che a quel tempo esisteva al Nord del 
mare terziario. Ora se si osserva la direzione di tale linea, ne 
risultano le seguenti osservazioni : 

1° che la zona cretacea resta interrotta nella sua disposi- 
zione a Magre, ove successe la frattura; 

2° che da Magre verso Est tino al Brenta la scaglia, cam- 
biando disposizione venne, raddrizzata a strapiombo ; 

3. che successivamente verso Est riscontrasi di nuovo e 
potente la zona cretacea dal Brenta alla Grappa fino alla Piave, 
ma non più in prolungazione della prima traccia da Spilecco a 
Magre, colla quale però mantenne il parallelismo. 

4° che infine ambedue queste direzioni della zona cretacea, 
mentre riuscirebbero parallele all’asse o: // delle Alpi Retiehe, 
sarebbero pur anco perpendicolari alla stessa linea di frattura 
Sud-Est da Schio a Vicenza. 

Di più, oltre le osservazioni fatte sulla zona cretacea, torna 



— :>3 — 

importante considerare che i sedimenti terziari del gruppo Preal- 
pino si manifestarono in zona ristretta quando ebbero il loro 
cominciamento presso Bolca, e che si svilupparono successivamente 
estendendosi ed allargandosi in direzione Sud-Est, di guisa che 
compariscono nella loro massima larghezza, e per conseguenza la 
corrispondente zona mostrasi nella sua massima estensione, precisa- 
mente appunto dove successe la frattura degli strati, lungo la 
linea Sud-Est segnata nel Tipo colle lettere ON. 

Oltre tale linea, cioè nella regione orientale, i sedimenti 
terziari immediatamente successivi quasi più non compariscono, 
e solo, come fu eletto, si scorgono sedimenti in lembo ristretto, 
lungo l’altra linea di frattura 0 M, i quali successero piu tardi 
e dopo una qualche interruzione di tempo. 

Egli è perciò che il gruppo Berico può essere considerato 
siccome la prosecuzione della manifestazione degli stessi fenomeni 
vulcanici e la continuazione della stessa formazione sedimentaria 
della regione occidentale cioè dello stesso gruppo Prealpino. 

Ed è molto istruttivo, come fu notato dai celebri Suess e 
Bayan, che, mentre razione vulcanica dei basalti manifestavasi 
qua e là tanto nell’ uno quanto nell’altro gruppo, nondimeno essa 
non alterava in generale la inclinazione degli strati, limitando la 
propria influenza ad una semplice azione locale. Ovunque infatti 
presentasi il carattere della incessante ma calma sedimentazione 
del mondo organico, la quale operavasi in mare, non agitato da 
convulsioni telluriche. 

Il gruppo Berico sorse dal fondo del mare terziario prima 
delPEuganeo, ma posteriormente però alle prime manifestazioni 
basaltiche del gruppo Prealpino; manifestazioni che si palesavano 
a lunghi e rari intervalli, notandosi che nella regione settentrio- 
nale dei colli Borici piuttosto che nella meridionale fu maggioro 
l’attività vulcanica. 

La zona terziaria del gruppo Prealpino, adagiandosi sulle 
>piaggie cretacee da Est ad Ovest, presentasi con una serie di 
colline che, dai piu antichi sedimenti detti di Spileeco, continuò 
a formarsi senza interruzione fino ai piu recenti depositi detti dei 
(Ir unti di Castelgomberto, ed ò appunto durante questo lunghis- 
simo periodo di tempo, segnato da questi limiti, che sorsero prima 
il gruppo Berico, poi PEuganeo. 
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Il gruppo Berico, come abbiamo veduto, è bensì la conti- 
nuazione degli stessi fenomeni, ma fra più ristretti limiti di tempo, 
in confronto del gruppo Prealpino, per cui ebbe a cominciare più 
tardi e terminare più tosto. 

Il gruppo Euganeo sorse posteriormente al Berico, come si 
vedrà in appresso, e non sarebbe che la successiva manifestazione 
degli stessi fenomeni vulcanici, i quali si svilupparono nella stessa 
direzione del Sud-Est, prima coi basalti ed in fine colle emersioni 
traehitiehe, ma in condizioni differenti di sollevamento e forse 
d’ intensità. Soltanto qui si trova di ricordare nuovamente che 
questa ulteriore manifestazione vulcanica ebbe a palesarsi sempre 
ad occidente di quella stessa linea di frattura 0 N che sopra venne 
più volte accennata: lo stesso Monto Uliveto, all’estremo Est dei 
colli Euganei, resta compreso pure nella stessa e suddetta regione 
occidentale. 

Nel gruppo Prealpino la vita organica ferveva rigogliosa fino 
dal primo apparire dei fenomeni vulcanici, e fino dai piani più 
antichi delle prime stratificazioni restarono conservate con mara- 
vigliosa fedeltà le ricchissime spoglie degli esseri che in questa 
nostra regione popolarono a que’ tempi i seni ed i golfi dell’antico 
mare terziario, per cui fu possibile avere le fisonomio caratteri- 
stiche della fauna e della fiora per ognuna delle epoche, che senza 
interruzione, andavano succedendosi. Ora, siccome la vita organica 
nei due gruppi Berico ed Euganeo non poteva essere clic una 
diretta emanazione di quella del gruppo Prealpino, così nelle rocce 
sedimentarie di questi due gruppi Berico ed Euganeo deve tro- 
varsi reciprocità di corrispondenza sincronica cogli stessi piani 
paleontologici del gruppo Prealpino. Forse potrà essere che ogni 
piano del gruppo Prealpino non abbia il proprio corrispondente 
fra quelli dei gruppi Berico ed Euganeo, ina però ogni piano 
paleontologico di questi due ultimi deve avere il suo corrispondente 
fra i piani del gruppo Prealpino. 

Si sa che all’epoca terziaria il mare invadeva la Valle Padana, 
colla quale l’Adriatico comunicava per largo e profondo golfo. A 
quell’ epoca, con clima tropicale, questa nostra regione presentava 
una fisonomia nella vita animale e vegetale elio soltanto la rigo- 
gliosa natura delle isole dell’Arcipelago Indiano e della Malesia 
potrebbe ritrarne il paesaggio. 



I colli Berici ed Euganei sorgevano quali arcipelaghi d 1 isole 
in parte emerse ed in parte sottomarine, e nelle tepide acque di 
quel mare scherzavano miriadi di pesci, che ricordano come loro 
congeneri alcune specie che tuttora vivono nell Oceano Indiano. 

II gruppo Prealpino era contiguo invece al continente ed i 
suoi sedimenti, addossandosi gli uni agli altri, fornivano successi- 
vamente nuove spiagge al mare terziario, di guisa che già quasi 
del tutto emersi risultavano i due gruppi Perico ed Euganeo 
quando il gruppo Prealpino presentava tuttora qualche golfo o 
seno di mare per ricevere ancora gli ultimi e più recenti se- 
dimenti. 

Egli è perciò che per la contiguità continentale il gruppo 
Prealpino raccoglieva, oltre i prodotti marini, anche tutto quanto 
poteva tributargli il continente. Dighe basaltiche talvolta costi- 
tuivano seni ed estuari nei quali si andavano magazzinando tutte 
quelle masse di vegetabili che discendevano dal continente e che 
più tardi vi formarono banchi di lignite. Produzioni di acqua 
salmastra e di acqua dolce caratterizzano questi banchi del gruppo 
Prealpino, eccettuato il banco lignitifero di Monteviale , il quale, 
mentre esso è dovuto a produzioni affatto marine, racchiude la 
prova che quivi trovavasi una terra a fior d’acqua dove accorrevano 
gli antracoteri e le cheionie, poiché appunto negli stessi banchi 
lasciarono le proprie spoglie. 

Le condizioni orografiche di Monteviale del gruppo Preal- 
pino hanno il loro riscontro anche nel gruppo Serico, dove si 
ebbero le identiche condizioni di luogo e di tempo in Zovencedo, 
le cui fauna e flora corrispondono mirabilmente a quelle di Monte- 
viale, come si vedrà in appresso. 

Patta eccezione alle accidentalità e circostanze locali clie 
potevano determinare lo sviluppo di faunule e fiorale speciali, 
si ritiene in generale che le facies succedutesi nei vari tipi 
della vita organica abbiano avuto luogo alle stesse epoche geolo- 
giche perchè comuni ai due gruppi erano i sedimenti e comuni 
esistevano le condizioni per cause ed effetti. — Conseguentemente 
deve esistere una perfetta corrispondenza nelle specie animali o 
botaniche che popolavano contemporaneamente le due plaghe del 
gruppo Prealpino e del gruppo Serico. 

Ovunque depone vasi il lento ma incessante lavorio delle 







infinite foraminifere nelle varie specie ili Nummuliti, e col gra- 
duale sollevamento (lei fondi e dossi sottomarini si formavano 
qua e là estesi banchi sottopelagici di polipai, che vivevano nelle 
pi ìi vaghe forme di una stupenda fauna corallina. Golfi ed estuari 
trovavansi in ambedue i gruppi, e tanto nell’ uno che nell* altro 
ne fanno fede non solo le succitate ossa di antracoteri e di 
trionfai dei suddetti banchi lignitiferi di Moutevialc e. Zovencedo, 



ma eziandio i numerosi avanzi di Sirenii 



fossili trovati al Monte 



Snello e Oastelgomberto pel gruppo Prealpino, siccome pure a 
Lonigo ed alla Favorita pel gruppo Perico. 

Lunghissima fu l’epoca trascorsa durante questi avvenimenti 
ed infinito il tempo nel quale addossavansi uno sopra V altro 
que’ mondi defunti. 1 primi albóri dell’ epoca terziaria spuntano 
coll’apparizione in Polca di una fauna e di una fiora a tipo 
equatoriale indo-australe, e la sua fine può considerarsi rap- 
presentata dalla flora e fauna di Monteviale e di Zovencedo a 
tipo tropicale. 

Nel gruppo Perico in generale le faune si successero le uue 
alle altre, finche pel graduale sollevamento andavano a sparire 
le aree dei sedimenti , e l’ ultimo fra questi si crede sia stato 
appunto contemporaneo al formarsi della flora di Zovencedo, dove, 
come fu avvertito, la presenza dell’ antracoterio proverebbe clic quel 
banco lignitifero, egualmente come a Monteviale, sia stato formato 
sopra terra a fior d’acqua. Non si omette perciò di ricordare che la 
fauna dei tufi che servono di letto ai suddetti banchi di lignite 
appartiene agli strati dei Grumi di Oastelgomberto, nei quali con 
molluschi essenzialmente marini, quali Y He micardiunx diffìcile 
Mich., la Natica crassatina Lk., la Venus Aglaurae Prougu., ecc. ccc. 
si costituivano que’ grossi banchi calcarei che vengono caratte- 
rizzati dal vaghissimo Echinide quale fu il Macropneustes Mene - 
(/hinii Desor, come si vedrà in appresso. 

Questo deposito di Zovencedo sarebbe stato bensì il più re- 
cente del gruppo Berico, ma sarebbesi formato in uno al suo sin- 
cronico di Monteviale, sempre in epoca anteriore alla frattura 
occorsa da Schio a Vicenza, i cui effetti, a mio avviso, non furono 
estrauei al rilievo ed alle emersioni, tanto del gruppo Prealpino, 
quanto degli altri due gruppi Perico ed Euganeo. Noi vedremo 
in seguito che i così detti Strati di Schio furono posteriori a 
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questo deposito, ed ebbero luogo soltanto dopo il grandioso feno- 
meno della frattura suindicata. 

Data una idea generale della costituzione geologica dei colli 
Herici e dimostrate le relazioni che per identità di cause e 
di effetti legano questo gruppo col gruppo Prealpino, torna ora 
necessario di esaminare in dettaglio quali siano le rispettive cor- 
rispondenze paleontologiche onde potere dal sincronismo delle 
faune designare e distinguere le diverse epoche delle respettive 
stratificazioni. — A tal fine e poiché ad una data fauna caratte- 
ristica non appartiene nei nostri terreni terziari un solo strato, 
ma vi appartengono strati parecchi , si ò creduto designare col 
nome di piani le divisioni generali paleontològiche dei colli Serici, 
distinte ove occorra in sottopiani anche per adottare le stesse 
denominazioni accettate dalla sotto Commissione italiana per la 
uniformità della nomenclatura. 

È dovere in fine di accennare come siasi creduto di non 
riportare gli elenchi dei fossili fino ad ora rinvenuti secondo i 
piani e sottopiani delle fattesi divisioni, giacché si trovano pub- 
blicati nelle varie Memorie ed Illustrazioni fatte dai signori De 
Zigno, Massalongo, Miehelotti, Tournouer, Hébert, Heuss, d’Ac- 
ehiardi, Laube, Fuchs e Bayan, come rilevasi dalia Bibliografia 
esposta al principio di questo Sunto. 

A maggiore intelligenza reggasi la Tavola 11% nella quale si 
è delineato il profilo geologico, lungo la linea AB della Tavola 1% 
con indicazione de’ diversi piani de 1 terroni terziari del gruppo 
Prealpino e del gruppo Borico. 

Cominciando perciò dal basso all’ alto abbiamo: 



Piano I. 

Strati di Spilccco . 

Alla fine dell’epoca cretacea, nel mare di queste nostre regioni, 
depositavasi il Senoniano, cioè la scaglia rossastra, quando comin- 
ciò la vulcanicità dei basalti nel Vicentino da Ovest verso Est, par- 
tendo dal territorio Veronese con dighe e con grandi espandimenti di 
masse basaltiche e procedendo sempre con decrescente attività 
vulcanica verso la parte orientale del Vicentino. 




